denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKIESHUE BBICIIIETO 00pa30BaHUS
"CubupcKuit TOCY1apCTBEHHBIA METUIIMHCKUN YHUBEpCUTET" MUHUCTEPCTBA 3/IPaBOOXPAaHEHUS

Poccuiickon ®enepanuun

dapmateBTHUYECKH (haKyIbTEeT

YTBEPXIEHO
Y4eHbIM COBETOM
[TpoTokoa Ne 10 oT 01.11.2023

PABOYAS [TPOTPAMMA JUCHUIIJIMHBI (MO VYJIA)

YACTHASA BUOTEXHOJIOTI'UA

Hanpasnenue noaroroku: 19.03.01 buorexnosnorus

[Mpoduns noaroroBku: GapmarneBTH4ecKast U NUIIEBas ONOTEXHOJIOTHS
®opmbl 00yUeHUs: OUHAs

Kpamudukanus (creneHs) BelTyckHUKa: bakamasp

I'on Habopa: 2023
Cpoxk nosrydeHust 00pa3oBaHus: 4 roma
O0BeM: B 3a4E€THBIX eqUHALAX: O 3.€.

B aKaJeMHYECKUX Jyacax: 216 ak.4.
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PazpaboTunkm:
Kangunar papmanestudeckux Hayk MenentbeBa A.H.

Kangunat papmanesruueckux Hayk Temmskosa E.M.

Kannunar 6uonorndeckux Hayk Kamamosa C.H.

PaGouas mporpamMMa ITUCHUIUIMHBI (MOIyJsl) cOcTaBieHa B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBaHusmu OI'OC
BO 1o mnanpasnenuto mnoarotoBku 19.03.01 buorexHonorusi, yTBEpKAECHHOIO IPUKA30M
Muno6praayku Poccum ot 10.08.2021 No 736, ¢ y4eToM TpymOBBIX (PYHKIIUK TPO(EeCCHOHATBHBIX
crangapToB: "CHenuaiucTt o MPOMBIIUICHHOH (apMauy B 006JaCTH IPOU3BOJICTBA JIEKAPCTBEHHBIX
cpeacTtB", yrBepxaeH npukazom Muntpyna Poccum ot 22.05.2017 Ne 430n; "CnenuamucTt mo
MPOMBIIIICHHON (hapMali B 00JAaCTH KOHTPOJIS KadecTBa JIGKAPCTBEHHBIX CPEACTB", YTBEpiKIEH
npukazom Muntpyna Poccun ot 22.05.2017 Ne 431n; "Croenuamuct B 00JacTH OMOTEXHOJIOTHH
OMOJIOTMYECKH aKTHBHBIX BelIecTB", yTBEp)KACH mpukazoM Muntpyaa Poccum ot 22.07.2020 Ne
441H; "Cnemuanuct 1o Banmuaanmuu (kBamudukanuu) (apManeBTHUYECKOro IMPOU3BOJCTBA",
yTBepKAeH mnpukazoM Muntpyaa Poccum ot 22.05.2017 Ne 434n; "Cneumamuct B oOnactu
OMOTEXHOJIOTHI MPOAYKTOB MUTaHUA", yTBEepXKIeH npukazoM Muntpyna Poccun ot 24.09.2019 Ne
633H.
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1. Ilmiannpyemble pe3yabTaThbl 00y4eHHUs! 0 JUCHUILIHHE (MOY110), COOTHECEHHbIE ¢
IJIAHUPYEMBIMH Pe3y/IbTaTaMH 0CBOCHHMS 00pa30BaTe/JbHON NPOrpaMMbl

Komnemenyuu, unoukamopul u pe3yibmamsi 00y4eHus
OIIK-4 CrniocoOeH MpOeKTUPOBaTh OTICIbHBIC 3JIEMEHTHl TEXHHUECKUX M TEXHOJIOTUYECKUX CHUCTEM,
TEXHUYECKUX OOBEKTOB, TEXHOJOIMYECKMX IIPOLIECCOB OMOTEXHOJIOTMYECKOTO IPOU3BOJCTBA HA
OCHOBE IIPUMEHEHUs 0a30BbIX MHKEHEPHBIX U TEXHOJIOTMYECKUX 3HAHUM
OIIK-4.1 CnocobeH TpPOEKTUPOBATh OTIEIbHBIC JJIEMEHTHl TEXHOJIOTHYECKUX CHCTEM,
TEXHUYECKHUX OOBEKTOB U TEXHOJIOTHMUYECKUX MPOLIECCOB OMOTEXHOIOTHUECKOTO MTPOU3BOICTBA
3nams.
OIIK-4.1/3a3  TepmMunbl u  JneUHULIMK  ONPEACICHUH,  HUCIONB3YyEeMBIX B
OMOTEXHOJIOIMYECKOM IIPOU3BOJICTBE
OIIK-4.1/384 Buapl mpoayKIHMH, MOTYy4aeMOW METOJOM OMOTEXHOJIOTHUH, WX OOIIYyIO
XapaKTEPUCTUKY U OTIUYUTEIIbHBIE 0COOEHHOCTH
OIIK-4.1/315 OcHOBHBIE MOJOXEHUS HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB, PETJIAMEHTHPYIOLIHX
IIpaBUJIa IPOU3BOCTBA OMOTEXHOJIOTNYECKUX JIEKAPCTBEHHBIX IIPENapaToB
OIIK-4.1/3a6 OcoOeHHOCTH KYyJIbTHBHPOBAHUS MHUKPOOPTaHM3MOB B  YCIIOBHSX
OMOTEXHOJIOIMYECKOI0 IIPOU3BOJICTBA JIEKAPCTBEHHBIX CPECTB
OIIK-4.1/317 AnmapatypHoe O(QOpPMIICHHE OCHOBHBIX TEXHOJIOTUYECKHX IPOIIECCOB B
IIPOU3BO/ICTBE OMOTEXHOJIOTMYECKUX JICKAPCTBEHHBIX IIPEeNapaToB
OIIK-4.1/3a8 Cnemmduueckue TpeOOBaHUSA, NPEABABISEMbIE K PEKUMY WU YCIOBHAM
XpaHEeHHUs1, KaUeCTBY OMOTEXHOJOTMUECKUX JIEKAPCTBEHHBIX MpEnapaToB
Ymemn:
OIIK-4.1/YM3 Beibupate o0OopynoBaHue © Jpyrue TEXHUYECKHE CpeicTBa JUif
TEXHOJIOTUYECKOI0 IIpoLiecca MPOU3BOACTBA JIEKAPCTBEHHBIX CPE/ICTB
Braoemy:
OIIK-4.1/HBl TexHUKOW BBIMOJHEHHUS TEXHOJOTHYECKUX OINEpaluil NMPH MOTyYCHUU
OMOTEXHOJIOIMYECKHX JIEKAPCTBEHHBIX MTPENapaToB B Ja0OPATOPHBIX YCIOBUAX
OIIK-4.1/HB2  IlpuemaMu  BBIIOJHEHUS  ONEpaluil  MpU  OCYILECTBICHUH
TE€XHOJIOTUYECKHUX IIPOLECCOB TPOU3BO/ICTBA JIEKAPCTBEHHBIX IIPENapaToOB
[TK-I11 OcymiecTBienne OUOTEXHOIOTMUYECKUX MPOIIECCOB 1O nosiyueHuto bAB
ITK-I11.1 TIpoBeaeHne MoArOTOBUTENBHBIX PA0OOT AJIS OCYLIECTBICHHUSI OMOTEXHOIOTHYECKOTO
nporecca noixydenust AB
3namo:
[IK-I11.1/311 Texnonorus nonyuenus bAB
ITK-I11.1/388 I1paBuna skcrutyataii OMOTEXHOJIOTHUECKOro 000py10BaHUs
Braoemy:
[IK-I11.1/He4  [loarotoBka OHMONOTHYECKMX OOBEKTOB W  MaTePUAIOB  JUIS
OMOTEXHOJIOTHYECKOTO Tpoliecca
[IK-IT1.1/HBS Belnenenue u mnoaJepKaHue YHUCTBIX KYJIbTYp MHKPOOPTaHU3MOB-
npoxayueHToB bAB

2. Mecto aucuuminnsl B ctpykrype OIl

HucuuruinHa  (Moaynb) «YacTtHas OMOTEXHOJIOTHS» OTHOCHTCS K OOS3aTeNIbHOW — 4acTH
o0Opa3oBaTebHON MTPOrpaMMBbl U U3ydaeTcs B cemectpe(ax): 7, 8.

B npouecce nzyueHust AMCUUIUIMHBI CTYIEHT TOTOBUTCS K BUAAM NMPO(ecCHOHANBHOM eATeIbHOCTH
U pemieHuo mnpodeccuoHanbHbIX 3aaay, npenycMmorpeHHbix PI'OC BO u obpazoBaTenbHOMR
IIpOrpaMMon.

3. O0beM AUCHUIIMHBI U BU/AbI Y4e0HO# padoThI
12 g% D b & ol 5 8
Hepnon & = > 2B s {ESEZ g8z 5 E
obyuenus £ 8 &8 & JI~5ZF 3 slgesg=
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Cembmort 90 | 25|84 | 16 | 68 | 6 | 3auer
cemecTp

Bocbmoit 126 | 35 | 70 70 | 56 | 3auer
cemecTp

Beero 216 6 | 154 | 16 | 138 | 62

4. Coep:xkanme QU CHUNTHHBI
4.1. Pa3aesnl, TeMbl JUCHUILINHBI 1 BHABI 3aHATHIA

HanmenoBanne pasaciia, TEMbI

Pa3gen 1. YacTHan
OMOTEXHOJJIOTUS

N
™ [Bcero

— PIexmmm

6

. [[IpakTryecku
Lle zansaTHa

CamocTosiTen
S} [bHas paboTa

Tema 1.1. BBenenue B 4acTHYO
OMOTEXHOJIOTHIO

S

Tema 1.2. BuorexHosorus
(hepMEHTHBIX ITPENapaToB

Tema 1.3. UMmMmoOnnn3anus Kkaxk
METO/T TIOBBITIICHUS
bdhdexTuBHOCTH (HEPMEHTOB

Tema 1.4. buorexHosorus
0EJIKOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
BeleCTB. [ OpMOHBI

Tema 1.5. Knaccuduxanus
MpenapaToB WHCYJIMHA

Tema 1.6. buorexHomorus
0ENKOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
BeniecTs. IHTeppepoHsl.

Tema 1.7. Bbuorexnosnorus
mpenapaToB HOPMOGIOPHI

Tema 1.8. OcobennocTn
pou3BOJCTBA OndurymOakTeprHa
B TaOneTkax. [lapameTprl KOHTPOJIS
KayecTBa MPOOUOTHKOB.

Tema 1.9. BuorexHomourus
KYJIbTYpPbI H30JIMPOBAHHBIX TKaHEH
[PACTHTEILHOTO MPOUCX OXKICHUS

Tema 1.10. ITonmyyenue kamryca u
ero KyJbTUBHPOBAHUE

Tema 1.11. Knonansnoe
MUKPOpPa3MHOKEHHUE PACTEHUH.
['eneTuueckas Tpanchopmanus
pactenuii. ComaTuyeckas
rruOpy Iu3aIs

Tema 1.12.
lIMMyHOOHOTEXHOTOTHS. BakiuHbl

Tema 1.13. Texnomorus

COBPCMCHHBIX BAKIIUH.
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Tema 1.14. ITonukinoHaIbHEIE U
MOHOKJIOHAJIBHBIC aHTHUTCJ1Aa

(MKA)

Tema 1.15. CoBpeMeHHBIE
TEXHOJIOTHH CO3/IaHMs aHTUTEI JIst
KJIIMHUYECKOT0 MPUMEHEHUs

Tema 1.16. ITpunuumns
MOJIEKYJIIPHON
nmuarHocTuky. ViMMyHoaHaIM3

Tema 1.17. IlpomexxyTounas
aTTectanus B opme 3auera

Tema 1.18. KynpTuBupoBanue
PKMBOTHBIX KJIETOK

Tema 1.19. Buorexnoinorus
AHTUOUOTUKOB

Tewma 1.20. [IpousBocTBO
NCHUIIMJUTHA

Tema 1.21. IIpousBoacTBO
11e(haTOCIIOPHHOB,
AMUHOTJIMKO3UIOB M MAKPOJIUIOB

Tema 1.22. IlepeBsa3ounbie
CpeICTBA C MMMOOWMIIN30BaHHBIMH
dbepMeHTaMu U aHTUOMOTUKAMU

11

Tema 1.23. buotexHoiornyeckue
ACTICKTHI TTPEOJIOJICHHS
AHTHOMOTHUKOPE3UCTEHTHOCTH

Tema 1.24. BuorexHomorus
BUTAMHUHOB

11

Tema 1.25. AccopTUMeHT
BUTAMHUHHBIX IIPENapaToB B
ANTEYHBIX OPTaHU3aAIIIX

Tema 1.26. Buorexnoiorus
AMHUHOKUUCIIOT

Tema 1.27. Buorexnomorus
STaHOJIa

Tema 1.28. KoMmoseHTEI U
Mpenaparsl KpOBU

Tema 1.29. 3HaKOMCTBO ¢
[THUIIEBBIM OMOTEXHOJIOTHUECKUM
POU3BOJICTBOM

Tema 1.30. 3HaKOMCTBO C
ArpOOMOTEXHOJIOTHIECKUM
POU3BOJICTBOM

Tema 1.31. [IpomexxyTounas
aTTecTaius B popme 3auera

9

5

4

HNToro

216

16

138

62

4.2. Conep:xanue pa3iesioB, TeM JUCHUIIMH U (POPMBI TEKYIIET0 KOHTPOJIS
Pazoen 1. Yacmnan 6uomexnonocus
Tema 1.1. Beeoenue 6 uacmuyro OUOMEXHONOUIO
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Beenenue B mnpenmer. HMceropus pasBuTus

OHMOTEXHOJIOTUX W OCHOBHBIE JOCTHMOKCHHA Ha

coBpeMeHHOM 3Tane.CxeMa Mmocie0BaTeIbHO Pean3yeMbIX CTaIuil OMOTEXHOIOTHYECKOTO

nporiecca.
Tekymuii KOHTPOJIb
MuHrManeHbl | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPHAITBI .
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
'Y cTHBIM onpoc 3 5

Tema 1.2. buomexnonocus gpepmeHmHbIX npenapamos
DEepMEHTHI.

KaTaJu3aTopoB XHUMHUYeCKuX peakuuil. [Ipumenenue
MmeaunuHe. CTaaun TEXHOJIOTHYECKOTo mporecca (epMeHTOB.
Tekyimuii KOHTPOJIb

CaoiicTBa (epMEHTOB, KaK OEIKOB; Y4€T 3THUX CBOWCTB B HPOM3BOACTBE, KOHTPOIE
KayecTBa M XpaHEHWH (EepMEHTOB M (EPMEHTHBIX NpPEnapaToB.
dbepMeHTOB B

CBoiicTBa (epMEHTOB, Kak
IOPOMBIIUICHHOCTH U

MuHrManeHbi | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPHATBI .
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
'Y cTHBI onpoc 3 5

Tema 1.3. Hmmobunuzayus kax memoo noguvluteHus dghgpekmusnocmu pepmenmos
Metoabl uMMOOWIHM3aMU (EPMEHTOB: Ha TBEPIOM HOCUTENIC HEOPraHWYECKOW M OpPraHUYeCKON
MIPUPOJIBI, BKIFOYCHUE (EPMEHTA B MOJMMEPHBIC T'elid, BKIIOYCHHE (DepMEHTa B MUKPOKAICYJIBI U

BOJIOKHA, XUMHYCCKHUEC MCTO/IbI I/IMMO6I/IJ'II/IBaI_II/II/I.

[Ipenapats! epMEHTOB AJIsi METUIIMHBI U BETEpUHAPUH, KiIacCU(UKAIUs, HOMEHKIIATYpA.

Tekylmuii KOHTPOJIb

MuHuManeHbi | MakcuManbHbINA
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTePUAITBI .
YCTICHIHBIN Oasut Oamn
TecToBBIi KOHTPOJIb 3 5
[TucsMeHHBIH ompoc 3 5

Tema 1.4. Buomexnono2cus 6e1Ko8bixX 1eKapcmeeHHblX eujecms. I opmoHwl

TexHomorus HWHCYJIMHA U3 JKUBOTHOT'O ChIPbA.

buorexHonornueckuif MeToJ MOJYyYEeHUS PEKOMOMHAHTHOIO YeJOoBEYeCKOro MHCyiauHa. CrocoObl
MOJTyYeHUs] PEKOMOMHAHTHBIX ITAMMOB,CIIOCOOHBIX CUHTE3UPOBATh HHCYIIHH.
CriocoObl MPOJIOHTUPOBAHUS U YCKOPEHUS JEHCTBUS MpEenapaToB HHCYIMHA.

brotexHonornyeckuii METO 1 MOJIy4eHHUsI PEKOMOMHAHTHOT'O YEJI0BEYECKOT0 COMATOTPONHHA

Texymmii KOHTPOJIb

MunuManbeHblid | MakcUManbHbINA
Bug (dbopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHAaIbl .
YCTENHBINH Oan Oamn
Pemienue 3anau 3 5

Tema 1.5. Knaccughuxayus npenapamoe uncynuna

Knaccnqonxaum{ npemnaparoB MHCYJIMHA MO0 YUCTOTEC, CKOPOCTHU HACTYITICHUA W NPOAOJIKUTCIIBHOCTU

s dexra. CriocoObl MPOJOHTUPOBAHUS IEHCTBHS MHCYIIMHA.
Texymmii KOHTPOJIb

MunumaneHblid | MakcUManbHbBINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHbIE MaTepHAaIIbI .
YCTENHBINA Oai Oamn
TecTOBBINM KOHTPOIIb 3 4

Tema 1.6. buomexnonozcus benkoguvlx nekapcmeennuvix sewecms. Humepgeponoi.
CpaBHUTENBHBII aHANU3 TEXHOJOTHH HHTEe()EpPOHOB, MOJYyYaEMBIX U3 KPOBU 4YEJIOBEKAa M TE€HHO-

HMH)KEHEPHBIX ITPOJYKTOB
XapakTepucTuKa MpoayLeHTOB HHTepdhepoHa

OnbITH TOTYYEHUS KOMMEPUECKUX JIEKapcTBEHHBIX (opM nHTephepoHoB B Poccun u 3a pydexom:

TOProBbI€ HA3BaHUS, JIEKAPCTBEHHBIE (DOPMBI

buo>KkBHUBaIEHTHOCTH pCKOM6I/IHaHTHLIX 6CHKOB, OCHOBHBIC HAITPABJICHUA HCCIIeJOBaHUM

Tekymuii KOHTPOJIb
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MuHrManeHbIl | MakcUManbHBINA
YCTEITHBINA Oain Oarmn

Y cTHBIM onpoc 3 5

Tema 1.7. Buomexnono2us npenapamos Hopmopiopsl

[Ipo6buoTrku (3yOMOTHKH), MPOOUOTUKH, CHHOMOTHKHU: KIacCH(UKAIIKS, HOMEHKJIATypa.
[TpousBoacTBO  mpemapatoB  HopMmogiopsl. OOm@as cxema TEXHOJOTHMUECKOro — mporiecca
MIPOM3BOJICTBA MPOOMOTUKOB. YacTHas TEXHOJIOTHsI MpernapaTtoB HOpMO(IOpbl (JIAKTOOAKTEPUH,
ouduaymbakTepus B TabaeTKax).

Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEePHATBI

Tekyuii KOHTPOJIb

MuHrManeHbi | MakcuManbHbIN
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
Penienue 3aau 3 5
Tema 1.8. Ocobennocmu npouzeoocmea ouguoymbaxmepuna 6 madbremkax. Ilapamempol KOHMpois
Kauecmea npooUuOmuKos.
TexHonornyeckast cxema TMPOU3BOACTBA  OuduaymbaktepuHa B TalneTkax. AmmapaTypHoe
odopmiienue. Touku koHTpoIs. O1leHKa KayecTBa

Texymmii KOHTPOJIb

Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPHATBI

MunumanbeHblid | MakCcuManbHbINA
YCTENHBINH Oa 6amn
BrInonHeHne NpakTHYeCKOro 3aJaHus 3 5

Tema 1.9. buomexnonouzus Kyiomypol U301UpOBAHHBIX MKAHE PACUMENbHO20 NPOUCXONCOCHUSL
W3ommpoBanue KyabTyp PacTUTEIbHBIX TKaHEeH M KiIeToK. OCHOBHBIE HATPABJICHUS MCCICIOBAHUHN U
IpakThyeckoe mpuMeHeHue. OO0JacTM NPUMEHEHUS HW30JIMPOBAHHBIX KIIETOYHBIX KYJIBTYP B
pPacTEeHNEBOCTBE U CEITHCKOM XO3SHCTBE.

CriocoObl M30JUPOBaHMS PACTUTENIBHBIX TKaHEH, MacCMpoBaHHUE UX B KyJabType. OcoOeHHOCTH
MeTa0oIM3Ma PaCTUTENFHBIX KIETOK in vitro.  ObecneueHue yCIOBU aCeNTHKH NPHU MONTYYECHUH U
[IaCCUPOBAaHUU KYJIbTYp U30JUPOBAHHBIX TKAHEH U KJIETOK pacTEeHUl.

YcraHOBKM Ui TBEPAO(A3HOTO KYIHTUBHPOBAHUS KYIBTYp PACTUTENBHBIX TKAaHEH M KIIETOK.
I'myOMHHOE M CYCHEH3HMOHHOE KyJIbTUBUpOBaHHE. [leproaMuyeckuii M HENPephIBHBIM pexXuM
dbepmenTanuu. Ammaparypa. JlekapcTBEHHBIE CpEICTBA M IPYTHE IENEBbIe MPOIAYKTHI, MOTydaeMble
U3 KyJIBTYp KJIETOK

KCHBIICHS, POJUOIBI PO30BOHM, BOpOOEHWMKA, CTEBHWM, HANEpCTSIHKH, Tabaka, KaTapaHTyca,
payBoibhuu U

Bun (hopma) KOHTpOIIS, OIICHOUYHBIE MaTePHAIIbI

T.J.
Texymuii KOHTPOJIb
Bun (popma) KOHTpOIIS, OLIEHOYHBIE MaTepUaIbl MHHHMaHvLHHH Marcnmanbsrit
yCHEIHbIA 0aJin 6asn
TecToBBII KOHTPOJIb 3 5

Tema 1.10. I[lonyuenue xannyca u e2o KyibmusuposaHue
TorunorentHocts. IlaccupoBanue. OcHOBHbIE TpeOOBaHMS K MUTATEIbHBIM CpeaaM, MOJrOTOBKa
MUTATENbHBIX Ccpell (MUHEpAIbHOE W YIJIEPOJHOE NHTAaHWUE, BHTAMHUHBI, CTUMYJSITOPBI PpOCTa,
3HadyeHue pH cpenpr).

Texymmii KOHTPOJIb

MunumanbHbIN | MaKCHMaIbHBIN
YCTENHBINA Oai Oamn
BrinonHeHne MPaKTUYECKOTO 3a1aHUS 3 5
Tema 1.11. Kiounanvnoe muxpopasmuodcenue pacmenuid. [enemuyeckas mpanchopmayus
pacmenuti. Comamuueckas 2ubpuouzayus
TexHonorus MHKpPOKJIOHAIBHOTO pa3MHOXKeHUs pacteHuid. [IpemmymiectBa. BosmoxkHOCTH.
[IpuMeHeHne Ha TpaKTHKE.
I'enernueckas Tpanchopmanus pacrennit. Comatuueckas THOpUIU3AIIHS

Tekymuii KOHTPOJIb

Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHbIE MaTepHAaIIbI
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Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEePHATBI MuHHMAIEHEIH | MakenmansHeii
p PO, P YCTEITHBINA OaJin Oarmn
Y cTHBIM onpoc 3 5

Tema 1.12. Ummynobouomexnonozus. Bakyunwi

NMMyHOOMOTEXHOJIOTUSL KaK OJIWH U3 pas3felioB OuoTexHosoruu. MmmyHompoduinakTuka u
umMmyHoTepanusi. OCHOBHBIE COCTABIISIOIINE U ITyTH (YHKIIMOHUPOBAHUS HIMMYHHOM CUCTEMBI.

KneTounblil, MOJICKYJSIPHBII W TE€HETMYECKHMH KOMIOHEHTHl HWMMYHHOH CHCTEMBI.
Bakuunonpodunaktuka, HCTOPHS BaKUWHONPO(PUIAKTUKH.

nony4yeHus: BakuuH. CoctaB BakuuH. Kanenaapb NpuBUBOK.
[IpuHIUIT «XOJIOJOBOM LIETIN.
Tekymuii KOHTPOJIb

Bakuugel.

Oranbel  pa3pabOTKH  TEXHOJIOTHH

MuHrManeHbl | MakcuMannbHbIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPHAITBI .
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
Y cTHBI onpoc 3 5

Tema 1.13. Texnonoeus cospemeHHbIX 8AKYUH.

Bunpl coBpemennbix BakuuH (JIHK-Bakuuabl. BekTopHBIC BaKIIUHBEI).

(reverse vaccinology)

«O6paTHa;1 BaKIIMHOJIOT'HA»

[TpunHIMIIBI pa3pabOTKU HOBBIX BAaKLIMH Ha MpUMeEpe BaKIMH MpoTuB rpummna, COVID-19

Texymmii KOHTPOJIb

Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUYHBIE MaTEPHAIIbI Murumanbibiit | Makenmabbiii
p PO, P YCTENHBIH Oa 6amn
['pymnmoBast AUCKyccus 3 5

Tema 1.14. [onuxnonanvHole u MOHOKIOHATbHBIE anmumena (MKA)
Coznmanue crnenupuIeckoro IMacCUBHOTO HMMyHHUTeTa. MmmyHOrnmoOymuHbl. OCHOBHBIC 3Tarlbl

[OJyYeHUs] MOJUKIOHAJIBHBIX  AHTHUTEI.
MounoxknonaneHbele  antutena (MKA).
I'u6puaoMHast TEXHOJIOTUS

Ornpenernenue,

Texymmii KOHTPOJIb

JlexapcTBeHHbIE —MpemapaThl

MMMYHHOTIJIOOYJIMHOB.
uctopusi oTkpeITua.Ctpyktypa MKA.

MunumaneHblid | MakcuManbHbINA
Bun (bopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHAaIbl .
YCTENHBINH Oan Oamn
'Y cTHBIN onpoc 3 5

Tema 1.15. COGp@MeHHble MEexXHON02UU CO30AHUSA AHMUMEN Ol KIUHUYECKO20 NPpUMEHEHUA

['ymanuzanus aHTUTEN (XUMEpHBIC): OMpeneseHue, HEOOXOAUMOCTh CO3JaHHs, TEXHOJIOTHH
KOHCTPYUPOBAHMSL.
MKA — JIIT HOBOTO MOKOJIEHUS: TPOOJIEMBI U NTEPCTIEKTUBBI
I'eHHast MHXEHEPHsI aHTUTEN
Texymmii KOHTPOJIb
MunuManeHblid | MakcuManbHbINA
Bun (bopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHaIbl .

YCTENHBINH Oan Oamn
'Y cTHBIN onpoc 3 5
Tema 1.16. [Ipunyunovt moaexynapuou ouasHocmuxu. Ummyrnoananus
Metonel anamuza Ha ocHoBe MKA (ummyHoaHanus, paguoMMmyHHBIH —aHamu3  (PUA),

XEMUJTIOMHUHECIICHTHBI MMMYyHOaHaln3, UMMyHodepMmeHTHBIH aHanu3 (MDA)). Omnpenenenue.
[Toxazanus [Uisi TOpPUMEHEHHS.
JlocToMHCTBa M HENOCTaTKUM MeToja. I[IpUuYMHBI JI0)KHOIOJIOKUTEIBHBIX, JIOXKHOOTPULATENIBHBIX

O®C. CymHocTh Merona. OOBEKTHI

U1 HCCIENOBaHUH.

pE3yIbTATOB.
Texymuii KOHTPOJIb
Bun (popma) KOHTPOIIsI, OLIEHOYHBIE MaTepUaIbl MHHHMaHvLHHH Marcumanbstit
yCHEIHbINH 6aJin 6an
'Y cTHBII ompoc 3 5

Tema 1.17. [Ipomesicymounas ammecmayus 6 popme 3auema
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[TpomexxyTouHasi aTTecTalys NMPOBOAMUTCS B (opMe 3adera, KOTOPBIM BKIIOYAeT B ceds yCTHOE
cobeceoBaHUE MO KOHTPOJIbHBIM BompocaM. CTyIeHT MOIydaeT Ha 3adeTe OWJIeT, BKIHOYAIOLIMA
nBa Bompoca. Beibop Ounera mpou3BoauTCs ciaydaiHbIM oOpasoM. Ha moaroroBky orBoautcs 30
MHUHYT, [TOCJIE YET0 CTYJEHT JaeT IOJIHBIN pa3BEpPHYTHII OTBET HA BOIIPOCHI OMIIETA.

Texymuii KOHTPOJIb

MunumanbeHblid | MakCUManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUHBIE MaTEPHAIIbI .
YCHENTHBIN 0asut oan
TecTOBBIN KOHTPOJIb 3 5

Tema 1.18. Kynbmusuposanue Hcu80MmMHubIX K1emox
Ha3znauenue KynbTyp )KMBOTHBIX KJIeTOK. OCOOEHHOCTH KyJIbTHBHPOBaHUS. VICroab30BaHNE KIETOK B
Hay4HbIX MCCJIEI0BAHUSIX

Texymuii KOHTPOJIb

MunumaneHblid | MakCUMabHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUHBIE MaTEPHAIIbI .
YCHEITHBIA 0asut oan
Ornpoc 3 5

Tema 1.19. Buomexnono2us anmubuomurkos

AHTHOMOTHKH, ompejeneHne. buonoruveckas poiib aHTHOMOTHKOB KaK BTOPHUYHBIX METa0OJUTOB.
Cranuu mporiecca pa3pabOTKH M OMOTEXHOJIOTHYECKOr0 MPOM3BOJICTBA aHTHUOMOTHKOB. IloHsATHE O
IByx(a3HOM XapakTepe pa3BUTHS IMPOIYIICHTOB psga aHTUOMOTHUKOB. KynsTuBuposanue
MPOYLIEHTOB AHTUOMOTUKOB, CMEIIAHHBIE 1 MOHOKYJIBTYPHI.

TpeGoBaHuss K THUTATENbHBIM CpelaM [JIsi TPOMBIIUICHHOTO KYJbTUBHUPOBAHUS MPOAYIIEHTOB

AHTHOMOTHKOB. MeToapbI BeIACICHUS U OUMCTKHU AHTHOHMOTHUKOB (061_[135{ XapaKTepI/ICTI/IKa).

Texymuii KOHTPOJIb

Bun (hopma) KOHTPOIIS, OLICHOUYHBIE MaTEPHAIIbI Murumanbibiit | MakenmabHbiii
p PO, P YCTENHBINH Oa 6amn
[ [icbMEHHBINM OITPOC 3 5

Tema 1.20. I[Ipouzeo0cmeo neHuyuiiuHa

[TuTtarenbHble cpenbl, MPOAYIECHT. BbineneHne W OYMCTKAa NPUPOIHBIX MEHUIMUIMHOB. Poib
NPEIIECTBEHHUKOB B OMOCHHTE3€¢ NEeHUIWIIMHOB. [loaydyeHne noiycHHTeTUYECKUX MEeHUIIUUINHOB,
poab 6-AllK. CniocoObl nonyuenus 6-AlIK. HoMeHkaTypa noiayCHHTETUUECKUX NEHUIMIIITMHOB.

Texymuii KOHTPOJIb

Bun (popma) KoHTpOIISI, OLIEHOYHBIE MATEPUATIBI MHHHMaHvLHHH Marcnmanbstit
yCHEIHbIA 0aJin 6asn
'Y cTHBII onpoc 3 5
Tema 1.21. [Ipouzeoocmeo yeghanocnopunos, AMUHOAUKO3UOO8 U MAKPOIUOO8
[TuTarenbHbIe cpeabl, MPOIYLEHTHI. Bolaenenue u ouncTka
Texymmii KOHTPOJIb
MunuManeHblid | MakcuManbHbINA
Bun (bopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHaIbl .
YCTENHBINH Oan Oamn
TecTOBBINM KOHTPOIIb 3 5

Tema 1.22. [lepesazounvie cpedcmea ¢ UMMOOUNUZ0BAHHBIMU (hepMeHmamu U AaHMUOUOMUKAMU
[Tonstuss "mepeBsizouHbli MaTepuan", "mepeBs3ouHoe cpeacTBo". CoBpeMeHHble TpeOOBaHUS K

nepeBs304HbIM cpeacTBaM. Kimaccudukarys.
Texymmii KOHTPOJIb

MunumaneHblid | MakcuManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHaIbl .
YCTENHBINA Oan Oamn
'Y cTHBIN onpoc 3 5

Tema 1.23. Buomexnonocuueckue acnexmaol npeodoﬂeuuﬂ aHmu6u0mul<0pes'ucmeHmHocmu

OpraHu3anoOHHbIE  MEPONPHUATHS  Kak
aHTUOMOTHUKOPE3UCTEHTHOCTH

IyTh

Tekymuii KOHTPOJIb
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Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEePHATBI MuHHMAIEHEIH | MakenmansHeii
p PO, P YCTEITHBINA OaJin Oarmn
CobecenoBanue 3 5

Tema 1.24. Buomexnono2us UMAMUHO8

buonoruyeckas poiab BUTaMHUHOB. TpaiuIIMOHHBIE METOBI MOJYyYeHUs (BBIACICHUE U3 IPUPOAHBIX
MCTOYHHUKOB U XUMUYECKHI CHHTE3). MUKPOOHOIOTHYECKUN CHHTE3 BUTAMUHOB U KOHCTPYHPOBAaHUE
LITAMMOB-IIPOAYLIEHTOB METOJaMHM T€HeTHYecKoW wuHxeHepuu. Buramun B2 (pubodnasun).
OcHoBHbIE TTpoayIeHThl. Cxema OMOCHHTE3a U YT MHTEHCU(HUKAIMH Tpoliecca. MUKpOOpTraHU3MbI
IPOKAapUOThl - TPOAYLEHThl BHUTaMMHA Bl2 (mponmmoHOBOKHCIBIE OaKTepUH, METAHOTECHHbIE
Oaktepuu, MceBAOMOHAABI). CXeMbl U OCOOCHHOCTH OMOCHMHTE3a NMPHU HCIOJIB30BAHUH PA3THYHBIX
IPOAYLIEHTOB. MeTonbl ONpeneieHuss COAEP)KaHUS LUAHOKOOAJOMUHA B 1IE€JIEBOM IPOJYKTE.
KomOunupoBanue OMOCHHTE3a M OpPICHHTE3a MPH MHOTOCTAAMWHOM MOJYYEHHUU acKOpPOWHOBOM
kucioThl (ButamuHa C). OprocrepuH M BUTaMuHBbI rpynnbsl D. IIpoaynenTsl u cxema OuocuHTE3a
sprocrepuna. Cpeabl u

yTU MHTeHcu(pukanuu ouocunresa. Ilonydyenne Butamuna D2 u3 3procrepuna. KapotuHounasl 1 ux
knaccupukanus. Cxema OwmocuHTe3a. Cpensl UIsi MUKPOOPTaHW3MOBIPOIYIIEHTOB U PETYIISIUSA

o6uocunTe3a. CTUMYIATOPHI KapoTHMHOOOpa3oBaHHs. -KapoTuH. (OOpa3oBaHuMe M3 - KapOTHHA
BUTaMHUHA A.
Tekylmuii KOHTPOJIb
MunumanbHblid | MakcUMaIbHbBIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTepUaIbI .
YCTICHIHBIN Oasut Oamn
'Y cTHBI onpoc 3 5

Tema 1.25. Accopmumenm umamMuHHbIX NPENapamos 8 anmeyHbvlx Op2aHuU3ayUsx
MoOHO- U MOJMKOMIIOHEHTHbIE BUTAMUHHBIE KOMILIEKChl. Kiaccudukanus BUTAaMUHHBIX KOMIUIEKCOB
110 Bo3pacty, noay. [Tonsitue "cyrounoe n1o3b1".

Tekylmuii KOHTPOJIb

MunumanbHbii | MakcuMallbHBIN
Bun (dbopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHAaIbl .
yCHEIHbIA 0aJin 6asn
["pymnmoBast qUCKyCCHs 3 5

Tema 1.26. Buomexnono2us amMuHOKUUCIOM
MukpoOnoIOTUYeCKUil CHHTE3 aMHMHOKUCIOT. [IpenMyiiiecTBa MUKpOOHOIOTHYECKOTO CHHTE3a Mepe
JIPYTUMH CIIOcO0aMu MoyrydeHus. [IpOMBITIIIEHHBIC MPOIYIICHTE aMUHOKUCIOT. OOIIue MPHHITAITHI
KOHCTPYHPOBAHUSI IITAMMOB MHKPOOPTaHM3MOB - MPOJYIIEHTOB aMHUHOKUCIOT KaK MEPBUYHBIX
METa0O0IUTOB.
OCHOBHbBIE TYTH pEryJSIIUH OHOCHHTE3a AaMHUHOKHCIOT W €ro HHTeHcHu(pukanus. MexaHu3Mbl
OWocuHTEe3a JIM3MHA W TpeoHWHA. KOHKpETHBIE TOIXOIBI K PEryIslud KakIOoro Ipoiiecca.
JlexapcTBeHHBIE MpenapaThl, COAECPKAIINE AMIHOKHCIOTHI.

Texymmii KOHTPOJIb

MunuManeHblid | MakcUManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHBIE MaTepHAaIbl .
YCTENHBINA Oai Oamn
'Y cTHBIN onpoc 3 5

Tema 1.27. Buomexnonoaus smanona
TexHOMOTHYECKast CXeMa COpaKUBAHUS KPaXMaIoCOIePIKAIIETO ChIPHSI.
[IpaBuiia pa3BeieHUs U YKPEIUICHUs BOJHOCITHPTOBBIX PACTBOPOB. AJKOTOIMMETPHUECKUE TaOIUITBI
I'd, I'OCTa.
CriocoOsI ompesienieHrs: KOHIIEHTPAIlMU 3TaHOIA.
Texymmii KOHTPOJIb

MunumaneHblid | MakcuManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHbIE MaTepHAaIbl .
YCTENHBINA Oan Oamn
BrInonHeHne NpakTHYECKOro 3aJaHus 3 5

Tema 1.28. Komnonenmul u npenapamul Kpogu
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OputporurapHas Macca. TpomOorurapHas macca. JlelikorurapHas macca. CBeke3aMOpOKeHHas

mnasma. Kpuonpenunurar
Texymuii KOHTPOJIb

MuHumanbHbIi | MakCUMaTbHBIN
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUHBIE MaTEPHAIIbI .
YCHENTHBINA 0asut oan
[ pynmoBasi AUCKYCCHUs 3 5
Tema 1.29. 3nakomcmeo ¢ nuuje8blM OUOMEXHOLOSUYECKUM NPOU3BOOCHIBOM
DKCKypcus Ha MUILEBOE OMOTEHXOJOTMYECKOE IPOU3BOJICTBO
Tekyuii KOHTPOJIb
MuHrManeHbi | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPHATBI .
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
['pymnmoBas qUCKYyCCHs 3 5
Tema 1.30. 3nakomcmeo ¢ acpobUOmexHoI02U4ecKUM nPoU3800CmMEOM
DKCKypcus Ha arpoOMOTEXHOJIOTHYEeCKOe IPOU3BOACTBO
Texymuii KOHTPOJIb
Bun (hopma) KOHTPOIIS, OIICHOUYHBIE MaTEPHAIIbI MHHHMaHVLHHH Makcumatb bt
YCTENHBINH Oa 6amn
['pymnmoBasi AUCKyccus 3 5

Tema 1.31. I[Ipomesxcymounas ammecmayust 6 hopme 3auema

[TpomexxyTouHasi aTTecTalys MPOBOAMUTCS B (opMme 3adera, KOTOPBIA BKIOYAeT B ceOS YCTHOE
co0eceloBaHUE MO KOHTPOJIBHBIM BompocaM. CTyIeHT mojdydaeT Ha 3adere OujieT, BKIIOYaIoUIuil
nBa Borpoca. Beibop Owiiera mpousBoauTcs ciaydaiHbIM oOpasom. Ha moarotoBky orBomutcs 30
MUHYT, TIOCJIE Yero CTYJEHT J1aeT MOJHBIA Pa3BEPHYTHIN OTBET HA BONPOCHI OUTIETA.

Texymmii KOHTPOJIb

Bun (hopma) KOHTPOIIS, OLICHOUYHBIE MaTEPHAIIbI Murumanbibii | MakenmabHbii
p PO, P YCHENHBIH Oan 6amn
ColOeceoBanue 3 5

5. Iopsiiok NpoBeaeHUsI IPOMEKYTOUYHON aTTeCTAUH
IIpomesicymounas ammecmayus: 3auem, CedbMou cemecmp.
3auer mpoBOAUTCA B (pOpME MTOTOBOTO TECTHPOBAHUS IO TEOPETHUECKUM BOIPOCAM JTUCIHILIIHBI
(ne menee 30 BonpocoB)
IIpomesicymounan ammecmayusa: 3auem, Bocvmotl cemecmp.
ITpomexyTouHasi aTTecTalysi NMPOBOAMUTCS B (hopMe 3adera, KOTOPBIA BKIIOYaeT B ceds YCTHOE
co0OeceoBaHrE MO KOHTPOJIBHBIM BompocaMm. CTyACHT MOdy4yaeT Ha 3a4eTe OWJIeT, BKIFOYArOIIUi
1Ba Bompoca. Beibop Ounera mpousBoauTCs ciaydaiHbIM oOpa3oM. Ha moaroroBky orBoautcs 30
MHUHYT, [TOCJIE YETO CTYJICHT JaeT MOJHBIN pa3BEepPHYTHIH OTBET Ha BONPOCH! OMIeTa.

6. MaTepnanbHO-TeXHHYECKOE U Y1eOHO-MeTOanYecKoe obecnedyeHne JUCIUIITHHbI
6.1. IlepeyeHb OCHOBHOI M JONOJHUTEIBHON Y4e0HO JUTEPATypPbI

OcHoenas aumepamypa

1. buorexHomorusi: y4eOHUK [UIs UCHOJIB30BAaHUS B 00pa30BaTENbHBIX YUYPEKIACHUSX,
peanu3yoIX OCHOBHBIE PO ecCHOHATbHBIE 00pa30BaTeNbHbIE IPOTPaMMBbI BBICIIETO 00pa30BaHus
YPOBHS CHEIUAIUTETa, COJASPKAMUX ydeOHyI nucuuiuinHy "buorexHonorus" mo HampaBICHHUIO
noarotoBku 33.05.01. "®apmanusa" / B. A. Kononssuas, H. B. KoroBa, M. A. CamotpyeBa u ap.;
non pen. B. A. Komomssnoit, M. A. Camortpyeoit.; RU.Cankr-IletepOyprckuii  xumuko-
dapmaneBtuueckuii yHuepcuter. - M.: [DOTAP-Menua, 2020. - 384 c. - 978-5-9704-5436-7. -
TekcT: HenmoCpeICTBEHHBIN.

6.2. IIpodeccuonasbubie 6a3bl JaHHBIX U pecypcbl «AHTepHET», K KOTOPHIM 00ecneYnBaeTcs
AOCTYI 00y4aI0IIMXCH
IIpogheccuonanvruvle bazvl OanHbIX
He ucnons3yrores.

Ioxrorosneno B cucteme 1C:Yuusepcurer (000003242) Crpannna 11 u3 14



Pecypcor «umepnemy»

1. http://elibrary.ru - Hayunas Dnekrponnast bubnmroreka eLIBRARY.RU

2. http:/[femb.ru/femb/pharmacopea.php - TocynapctBennas ¢apmakones Poccuiickoii
dbeneparuu — 14-e u3n

3. http://www.studentlibrary.ru - 3bC «KoHcynbTaHT cTyIeHTa

4. http://irbis64.medlib.tomsk.ru - 56C Cu6I'MVY

5. http://e.lanbook.com - OBC "Jlaup”

6. http://consultant.ru - DBC "KoucyasranT [Lroc"

6.3. [IporpammHoe obecniedyeHue 1 HHPOPMANUOHHO-CIIPABOYHbIE CHCTEMbI, HCIOJIb3yeMble
NPH OCYIeCTBJEHHH 00Pa30BaTeILHOIO NMpoLecca Mo AUCHHUIJIHHE
llepeuenv npocpammnozo obecneyerus
(0OHOBIeHUE NPOUBOOUMCS NO Mepe NOABTIeHUs HOBbIX 8ePCULL NPOCPAMMDbL)
1. MS Office;
2. Windows;
llepeuenv uHghopmayuoHHo-cnpagouHbIX cucmem
(0O6HOBIEHUE BLINOIHAEMCS eHCEHEOENbHO)
He ucnonszyercs.
6.4. CnenuaJjibHbIe OMelIeHUs1, J1A00paTOPUM U J1adopaTopHoe 000py10BaHue

JlexumonHast ayautopus
Aynmutopus 15-314

JHocka ayautopHas - 1 mir.

HoyTOyxk - 1 mir.

[IpoekTtop - 1 mit.

Cron npenogasarens - 1 mr.

Cron yueHnyeckuit - 18 mr.

Cryn npeniogaBarens - 1 mrT.

Cryin yueHndeckui - 37 mr.

OkpaH - 1 mr.

Ioxrorosneno B cucteme 1C:Yuusepcurer (000003242) Crpannna 12 u3 14



VYuebHas ayauTopus

Aynutopus 15-301
ABTOKIIaB - 1 1mIT.
An-t Au-3 uHQYHAUPHBIH - 1 1T,
Becwr naboparopssie - 2 mT.
Hocka aynuropHas - 1 mr.

[TomyaBTOMAT 1151 3aKaTKU KOJIMAYKOB - 1 MIT.

Cton 1abopaTOpHBIi - 7 IIT.

Cron npenogasarens - 1 mr.

Cryn npenogaBaresns - 1 mr.

Cryn yuyennyeckui - 15 mr.
Aynutopus 15-304

Becsr naboparopssie - 2 mmrT.

Becsl a5iekTpoHHBIE - 7 WIT.

Ho3arop - 2 mr.

JHocka ayautopHas - 1 mir.

Mukpockon - 1 mrT.

Hacoc memOpanHbIii - 1 mrT.

HoyTOyxk - 1 mir.

[Tpubop mu1g onpenenenrs NPOYHOCTH TabJIEeTOK - 1 mT.

[Tpubop-545 - 4 mir.
Pedpakromerp - 1 mT.

Cron naboparopHslii - 12 .
Taberounslii mpecc - 1 mr.

YcTaHoBKa 1711 KOHTPOJISL CTEPUIIBHBIX PacTBOPOB - 1 1MIT.

dacoBoyHas MamuHa - 1 mir.
XOJM0IUABHUK - 1 1mT.
[Ixad BBITSXKHOM - 2 MIT.

[Mkad nms nabopaTopHOM MOCYABI - 2 HIT.
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