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"CubupcKuit TOCY1apCTBEHHBIA METUIIMHCKUN YHUBEpCUTET" MUHUCTEPCTBA 3/IPaBOOXPAaHEHUS
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MEJUIINHCKASA BUOPU3UKA

Hanpasnenue noaroroku: 19.03.01 buorexnosnorus

[Mpoduns noaroroBku: GapmarneBTH4ecKast U NUIIEBas ONOTEXHOJIOTHS
®opmbl 00yUeHUs: OUHAs

Kpamudukanus (creneHs) BelTyckHUKa: bakamasp

I'on Habopa: 2023
Cpoxk nosrydeHust 00pa3oBaHus: 4 roma
O0BeM: B 3a4E€THBIX €OUHULIAX: S 3.€.

B aKkaJgeMHuueckux yacax: 180 ak.4.
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PazpaboTunkm:
Kangunatr menuimmuckux Hayk Cwmarnmit JI.B.

I'ycakosa B.C.

PaGouast mporpaMMa ITUCHUIUIMHBI (MOJYJsl) COCTaBiIeHa B COOTBETCTBUU ¢ TpeboBanusamu OPI'OC
BO 1o mnanpasnenuto mnoarotoBku 19.03.01 buorexHonorus, yTBEpKIEHHOTO IPHUKA30M
Muno6puaayku Poccum ot 10.08.2021 No 736, ¢ y4eToM TpymOBBIX (PYHKIIUK TMPOdeCCHOHATBHBIX
crangapToB: "CHenuaiucTt mo MPOMBIIUICHHOH (apMauy B 006JaCTH POU3BOJICTBA JIEKAPCTBEHHBIX
cpeacTtB", yrBepxaeH npukazom Muntpyna Poccum ot 22.05.2017 Ne 430n; "Cnemumamuct mno
MPOMBIIIICHHON (apMali B 00JaCTH KOHTPOJS KadecTBa JIGKAPCTBEHHBIX CPEACTB", YTBEpKIEH
npukazom Muntpyna Poccun ot 22.05.2017 Ne 431n; "Choenuaauct B 00JacTH OMOTEXHOJIOTHH
OMOJIOTMYECKH aKTHBHBIX BelIecTB", yTBep)KAeH mpukazoM Munrtpyaa Poccum ot 22.07.2020 Ne
441H; "Cnemmanuct 1no Banmumanuu (KBamdukanuu) (apManeBTHUYeCKOro IMpoOU3BOJICTBA",
yTBepKAeH mnpukazoM Muntpyaa Poccum ot 22.05.2017 Ne 434n; "Cneumamuct B oOnactu
OMOTEXHOJIOTHI MPOAYKTOB MUTaHUA", yTBepkKIeH mpukazoM Munrpyna Poccum ot 24.09.2019 Ne
633H.
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1. Ilmiannpyemble pe3yabTaThbl 00y4eHHUs! 0 JUCHUILIHHE (MOY110), COOTHECEHHbIE ¢
IJIAHUPYEMBIMH Pe3y/IbTaTaMH 0CBOCHHMS 00pa30BaTe/JbHON NPOrpaMMbl

Komnemenyuu, unoukamopul u pe3ynibmamsl 00y4eHus
OIIK-1 CnocobeH u3ydarh, aHATU3UPOBATH, UCIIOIL30BATh OUOJIOTHUYECKUE OOBEKTHI U MPOIIECCHI,
OCHOBBIBASICh Ha 3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTAX MaTeMaTH4YeCKUX, (PU3NYECKHX, XUMHUYECKHUX MU
OMOJIOTHYECKUX HAYK U UX B3aMMOCBSI35X
OIIK-1.1 OIIK-1.1 AnHaimu3upyeT H HCIOJb3YeT 3aKOHOMEPHOCTH OHWOJOTHYECKHX |
OMOXMMHUYECKUX MTPOLECCOB IS PEeLICHUs TPOPECCHOHATBHBIX 3aa4
3namo:
OIIK-1.1/3u1 ®ynagameHTalbHBIE CBOMCTBAa JKMBOM MaTepuH, YPOBHHM OpraHH3aIU{
KHU3HU
OIIK-1.1/385 [lpuHUOMOBl KJIETOYHOH OpraHM3alid  OMOJOTHYECKHMX OOBEKTOB,
Ouopu3nUecKux U OMOXMMHYECKUX OCHOB, MEMOpPAHHBIX IIPOLECCOB U MOJIEKYJSPHBIX
MEXaHU3MOB JKU3HEIEATEILHOCTH
Ymemy:
OIIK-1.1/YM1 BbISBISATH €CTECTBEHHOHAYYHYIO CYIIHOCTH MpPOOJIEeM, BO3HUKAIOUINX B
Xo7ie Mpo(hecCUOHABHOM 1eATEIbHOCTH
Braoemy:
OIIK-1.1/HB4 HaBblkamMu CaMOCTOSITCIIBHOW pPabOThl IO COCTaBJICHUIO ILJIaHA
WCTOJIB30BaHUS (PU3NOJIOTHUECKUX, IUTOIOTHYECKIX, OMOXUMHUYECKUX, OMO(PU3NIECKHe
METOZOB aHajiu3a /s OLEHKH U KOPPEKLUUH COCTOSHUS MHKPOOPraHU3MOB U
MOHHUTOPHHIA CPEJIbl UX OOUTAHUS
OIIK-1.4 Ananu3upyeT W UCHONB3YEeT 3HAHHUS B OOJIACTH MATEeMAaTUKH, (PU3UKU, XUMUU IS
pemeHust mpoheCCUMOHAIBHBIX 33124
3namo:
OIIK-1.4/3u3 buodusnueckne U (U3NKO-XUMHYECKUE TPOIECCHI W SBICHHUS,
IIPOUCXOJIAIINE B KIETKAX
Ymemo:
OIIK-1.4/YMm2 CtpouTth pusnueckue MOJIeNN U3y4aeMbIX SIBICHUN
OIIK-1.4/YM3 UnTepnperupoBath HabMt01aeMble B OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTaX MPOIIECChHI
C UCIIOJIb30BaHUEM 3aKOHOB (DM3UKHU
Braoemy:
OIIK-1.4/HBl Bnaners HaBbIKaMM aHaiu3a JUTEpaTypbl B 00JacTH (U3UKH, YMEThb
OLIEHUBATh U UHTEPIIPETUPOBATH HAYYHBIE CTATHU U OTYETHI

2. Mecto aucunmiannsl B ctpykrype OIl

Hucuumnnunaa (Momynb) «MeaunuHckass OuodusnMka» OTHOCUTCS K  00sS3aTeNbHOM  4YacTH
o0pa3oBaTebHON MPOrpaMMBbI U U3ydaeTcs B cemectpe(ax): 3, 4.

B nporecce uzydeHus AMCUUILINHBI CTYACHT TOTOBUTCA K BUAaM MPOGECCHOHATBHON NeATeIhHOCTH
U pemieHuo mnpodeccuoHanbHbIX 3aaay, npenycMmorpeHHbix PI'OC BO u obpazoBaTenbHOMR
IIpOrpaMMoN.

3. O0beM AUCHHMILVIMHBI M BUIbI Y4eOHOH padoThl

[Tepuon 1 122 {< QR & EE S«
ooyuemn £ EZEFISEEEISEE 55
Tperuii cemectp |104,4| 29 | 50 | 16 | 34 |54,4
leTBepThiit 75,6| 2,1 | 52 | 16 | 36 |23,6| 3auer
cemecTp
Bcero 180| 5 [102| 32 | 70 | 78

4. Conep:xkanue QM CHUNTHHBI
4.1. Pa3aesbl, TeMbl JUCHUIJINHBI 1 BUABI 3aHATHIA

Haunmenoranue narnena TeMEl b [} dx ’:(Ig i b = J
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Pa3nen 1. buodpusuku memopanb] 59 6f 20 33

KJIETKH
Tema 1.1. Ctpoerne MmeMOpaHBbI. 5 2 3
TpancmeMOpaHHBINA TPAHCTIOPT

Tema 1.2. [laccuBHbIe 7 2 2 3

PIEKTPUYECKHUE CBOMCTBA
MeMOpaHbl KJIETKU
Tema 1.3. AKTUBHBIC 7 2 2 3
PIEKTPUYECKU CBOMCTBA
MeMOpaHbl KJIETKU

Tema 1.4. Texauka 0€30I1aCHOCTH B 5 2 3
Oorodusnveckoii mabopatopun
Tema 1.5. MaremaTnyeckas 5 2 3

00paboTKa pe3yabTaTOB MEAUKO-
OMOJIOrMYECKOT0 UCCIIEJOBAHMUSI
Tema 1.6. Onpenenenue 5 2 3
KOHCTaHThI IIPOHUIIAEMOCTH
MeMOpaH /1J1s1 METHIIEHOBOTO
CHHETO (DOTOKOJIIOPUMETPHUECKUM

METOJIOM
Tema 1.7. OcmoTHUECKHUE SIBICHUS 5 2 3
B OMOOOBEKTAX

Tema 1.8. SIBeHus moaspu3anuu 5 2 3
Ha TIOCTOSTHHOM TOKE

Tema 1.9. Jlucniepcust umriejanca 5 2 3
TKaHel Ha TIePEMEHHOM TOKE

Tema 1.10. Crpoenue meMOpaHbl 5 2 3
KIICTKH.

Tema 1.11. TpancnopT BemiecTB 5 2 3

yepe3 MeMOpaHy
Pa3nes 2. buopusuka cepaeuno- | 454 10| 14| 21,4
COCYIMCTOM CHCTEeMbI
Tema 2.1. Muokap. 2 2
DNIEKTPUUECKHUE CBOMCTBA KIETOK
MHOKap/1a. DIEKTPOMEXaHUIeCKOe
COTIPSKEHHE B KapJMOMHUOITUTAX

Tema 2.2. ABTOpuTMUYECKast 2 2
AKTHBHOCTH MHUOKapJa

Tewma 2.3. CepaedHblii UKL, €70 2 2
(a3bl U XapaKTEPUCTHKA

Tema 2.4. @yHKIMOHAIBHOE 2 2

MOpa3/ieeHNe COCYANCTOrO
ycia. Peonorus

Tema 2.5. DnexTpuueckue 2 2

CBOICTBa MEMOpPaHbI

71 IKOMBIIIIEUHBIX KJIETOK

Tema 2.6. buodusuka Muokapaa 3 2 3
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Tewma 2.7. buodusuka npoposiie
CUCTEMBI CepIia

Tewma 2.8. HccnenoBanue
BO30Y)KICHUS U COKpAILCHHSI
Cepilla Ha KOMIIbIOTEPHOM MOJEIHN

Tema 2.9. MccnenoBanue
PIICKTPUYCKCUX ITOTCHIIMAIOB
cep/Ia METOI0M
QIIeKTpoKapanorpaduu

Tema 2.10. buoduzuka
KpOBOOOpaIeHus

Tema 2.11. UccnenoBanue
[ICHTPAIbHON TeMOANHAMUKA
METOI0M peorpaduu

Tema 2.12. UtoroBoe 3aHsTue

5,4

Pasnen 3. buodusuka ckesieTHoit
MBI bI

19

10

Tema 3.1. DnexrTpuueckue
CBOMCTBAa MEMOpaHbI CKEJIETHOTO
MBIIIIEYHOTO BOJIOKHA

Tema 3.2. buoMexaHnka cKeJleTHOM
MBILLIL{BI

Tema 3.3. Texnuka 6€30MacHOCTH B
OroduznuecKko JadopaTopun

Tema 3.4. UccnenoBanue
BO30YITUMOCTH CKEIICTHOU
MYCKYJaTyphl YellOBEKa

Tema 3.5. MccnemoBanue
MOTOPHOTO OTBETA MBIIIILIbI
METOI0M
hieKTpoHeiipomuorpaduu

Pasnen 4. buodusuka Heiipona

16

Tema 4.1. buodusuyeckue
ACIIEKTHI AIEKTPUUECKOM
AKTUBHOCTH MEMOPaHbBI aKCOHA
HEHpOHA

Tema 4.2. buodusnueckue
ACIIEKTBI MIEKTPUYECKOMN
AQKTUBHOCTH MEMOpaHbI TeJa
HElpOHA

Tema 4.3. U3yuenne
PIIEKTPUYECKUX CBOMCTB
MeMOpaHbl HEPBHOTO BOJIOKHA Ha
KOMITBIOTEPHOI MoienH (dacth 1).

Tema 4.4. 3yuenue
PIEKTPUYECKUX CBOMCTB
MeMOpaHbl HEPBHOTO BOJIOKHA Ha
KOMITHIOTEPHOM MOJIENH (4acTh 2).

Tema 4.5. UccnenoBanue
PIIEKTPUYECKON aKTUBHOCTH
HEPOHOB rOJIOBHOTO MO3Ta
METO/I0M 3JIeKTpodHIedanorpadhun
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Tema 4.6. buodusndeckue 3 2 1
ACIIEKTBI YJIEKTPUYECKOMN

AKTUBHOCTH HEHpPOHA

Pa3nen 5. buodusuka abixanus 11 2 6 3
Tema 5.1. buodusuka nprxanus 5 2 2 1
Tema 5.2. Onpenenenue 3 2 1
3aBUCHMOCTH TIOBEPXHOCTHOTO

HATSHKEHUSI MOHOCIIOS JIETOYHOTO

cypdakTaHTa OT pa3MeEpOB €Tro

[OBEPXHOCTHU

Tewma 5.3. MccnenoBanue GpyHKIIUN 3 2 1
BIXATEIEHON CHCTEMBI METOJIOM

criuporpadun

Pa3nen 6. buodusuku 7 4 2 1
BbI/1eJIEHNSI H BCACBIBAHUSA

Tema 6.1. buodusuka vedpona 2 2

Tema 6.2. TpaHcueTIOASpHBII 2 2

TPAHCIIOPT MOHOB U BOJIBI

Tewma 6.3. buodusuka HeppoHa 3 2 1
Pa3nen 7. buodusuka opranon 22,6 2 10 10,6
YYBCTB

Tema 7.1. buodusuka oprana 5 2 2 1
3peHusl.

Tema 7.2. buodusuka oprana 3 2 1
ciyxa

Tema 7.3. buodusuka opraHos 5,6 2l 3,6
YYBCTB

Tema 7.4. Peructpanus BbI3BaHHBIX] 3 2 1
CITYXOBBIX U 3pUTEIIbHBIX

MOTEHIINAJIOB METOJIOM

hiekTpolHIedanorpadpuu

Tema 7.5. VIToroBsiii 3auet 6 2 4
HToro 1800 32 70 78

4.2. Copeprxanue pa3fesoB, TeM JMCHHUILIMH U (POPMBI TEKYIero KOHTPOJIS

Paszoen 1. Buogusuxu memopanvt kiemxu
Tema 1.1. Cmpoenue memopansl. Tpancmembpannvlii mpancnopm

Crpoenue kierouyHol memOpanbl. Jlumunapl, OeIKW MU YriaeBoAbl MeMOpaHbl KiIeTKu. TpaHcmopT
BEIIECTB 4epe3 MeMOpaHy: MacCUBHBIM (mpoctas u obserdyeHHas auddysus, ocMoc, GUIbTpanus,
CTpoeHHe, Kiaccudukanuss U OCOOCHHOCTH (DYHKIMOHMPOBAHHUS MOHHBIX KAHAJIOB) M AKTHUBHBIN

(MepBUYHO- M BTOPUYHO-aKTHUBHBIN) TPAHCIIOPT.

Tema 1.2. Ilaccusnvle snekmpuyeckue c80UCMEA MeMOPAHbL KIemKU
Omuueckue U EMKOCTHBIE CBOWMCTBA MEMOpaHbl KJIETKH. ODKBHBAJCHTHBIE AJIEKTPUUECKHE CXEMBI
MeMOpaHbl KJeTKu. PacrpocTpaHeHHne 37€KTpUYECKOro Toka mo memOpaHe kieTku. [loTeHmman
MOKOSI KJIeTKH. [IoHATHE 2IEKTPOTOHOB.

Texymmii KOHTPOJIb

MunumaneHblid | MakcuManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHbIE MaTepHAaIbl .
YCTENHBINA Oan Oamn
Ornpoc 1 5

Tema 1.3. Akmugnvie 21ekmpudecKuii C80UCMEa MeMOPaHbl KIemKU
JlokabHBIN OTBET W MOTEHIMAN JNEHCTBUS: (Da3bl, MEXaHU3MBI, CBoOlicTBa. [IpoBeneHNe moTeHIMaa

JEHUCTBUS TT0 MEMOpaHe KIETKH.
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Texymuii KOHTPOJIb

MunumanbeHblid | MakCcUManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUHBIE MaTepHAaIIbI .
YCHENTHBIN 0ast Oan
Ornpoc 1 5

Tema 1.4. Texnuxa bezonacnocmu 8 buoguzuueckou rabopamopuu

VYcnoBust 6e3omacHoil paboThl ¢ 3neKkTpooOpymoBaHueM. DakTopsl, OmpeAessiomue 0e30MacHyo
paboty ¢ 31ekTpooOpynoBanueM. [lepBas MOMOIIL MOCTPAIABIIMM TPU MTOPAKCHUHU JICKTPUICCKUM
tTokoM. [IpaBuia mpoTHBONOXKapHOH O6e30macHOCTH B 1aboparopusix Kadeapsl Onodusuku. Y caoBus
o0ecrieyeHus: MPOTHUBOIIOKAPHOH Oe3omacHOCTH. [lepBUYHbIE CpecTBA MOXKAPOTYIICHUS M TIPUEMBI

uX ucnoib3oBanus. [IpaBuna 6e30macHOCTH PH paboTe ¢ XUMHUUECKU aKTUBHBIMU BEIIECTBAMH.

Tekymuii KOHTPOJIb

MunumanbHblid | MakcUMabHbBIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPHAITBI .
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
CobecenoBanue 1 5

Tema 1.5. Mamemamuueckas obpabomxa pe3yibmamos MeouKo-ouo102udecKo20 Uccie008anus
3amaun cTaTUCTHYECKON 00paboTku AaHHBIX. Pacmnpenenenus cmyuyaiiHeix BenudyuH. HopmanbHoe

pachpeeneHue.

Cpennee apudmernueckoe. CpenHekBaapaTHUHAs

OTACJIBHO

B3ATOU

[Tapamerpudeckne W HeNmapaMETPUUSCKUE KPUTEPHH, YCIOBUS IMPUMCHCHUS.
omunoOka

BapHaHThI.

CpennexBaapaTnyHasi oOmuMOKa BBIOOPOYHOH cpenneil. JloBepurenbHblii uHTepBad. Kputepwmii

CTpIOIEHTA.
Texymmii KOHTPOJIb

Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUYHBIE MaTEPHAIIbI

MuHuManbHbIN
YCHENHBIH Oa

MaxkcumanbpHbIH
Oain

OTtuer o nabopatopHoit pabote

1

5

Tema 1.6. Onpedenenue KOHCMAHMbL NPOHUUAEMOCIU MeMOpaH Ol MeMmuleH08020 CUHE20

gomoronropumempuiecKum Memooom

[TaccuBnslii Tpancnopt. Ilpocras muddysus. YpaBuenue ®Puka. KordpduiueHT npoHUIIaeMOCTH
MeMOpaHbl. CriocoOsI omnpeaesieHust ko3P GUIUEeHTa MTPOHUIIAEMOCTH

Texymuii KOHTPOJIb

Bun (popma) KOHTpOIIS, OLIEHOYHBIE MaTepUaIbl MHHHMATBREIH | MakenmarbHbii
p Tho, p YCTIIEITHBIN Oasut Oasn
OTtyeT no 1abopaTopHOM padoTe 1 5

Tema 1.7. Ocmomuueckue sa61eHUs 8 OUOOOEKMAX

Mexanu3m Ha6YX8.HI/I$I TKaHel. OcMoTHYECKOe JaBJICHHUC. I/I3OTOHI/I‘IGCKI/IG, TUIIOTOHUYCCKUC H

TUIIEPTOHUYECKHE PACTBOPBI.
Texymuii KOHTPOJIb

Bun (popma) KOHTpOIIS, OLIEHOYHBIE MaTEpUaIbl MHHHMATBREIH | MakenmarbHbii
p Tho, p YCTIEITHBIN Oasut Oan
OtueT mo mabopaTopHOH padboTe 1 5

Tema 1.8. Aenenus noasapuzayuu Ha NOCMOSHHOM MOKe

IlocTOSIHHBIN TOK. CDaKTopBI, BJIMAIOINHUEC Ha NPOTCKAHHUC TTOCTOSAHHOI'O TOKa 4YCPE3 6I/IOHOFI/I‘{CCKYIO
TKaHb. SIBIIeHUE moJIApru3alu. BI/IJII)I oJIAprU3aliu. Bausane mojiApu3aiid Ha MPOTCKAHUC

MOCTOSIHHOTO TOKa yepe3 OMOJIOTHYECKYIO TKaHb.
Texymmii KOHTPOJIb

MunumaneHblid | MakcuManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHaIbl .
YCTENHBINA Oan Oamn
OTuet 1o nabopaTopHOit paboTe 1 5

Tema 1.9. /lucnepcus umnedanca mranei Ha nepemMeHHOM mMoKe

Nmmnenanc Ononorndeckoil TKaHW. AKTHBHOE W PEAKTHMBHOE COMpOTHBIEHHWE. [lepeMeHHBIN TOK.
@DakTophl, BIUAIONME HA MPOTEKAaHUE TMEPEMEHHOT0 TOKa 4yepe3 OMOJIOrMYecKyro TKaHb. SIBlieHue
mucniepcuu umrenanca. KoagduiueHT xu3HecrnocoOHOCTH OMONIOTrHYecKoi TkaHu (KodhduimeHT
Tapycosa). [I[puMeHeHNE HUMITETAHCOMETPUH B METUITUHE H OUOJIOTHH.
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Texymuii KOHTPOJIb

MuHumanbHbIi | MakCHUMaTbHBIN
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUHBIE MaTepHAaIIbI .
YCHENTHBIN 0ast Oan
OTtyeT no JabopaTopHOH padboTe 1 5

Tema 1.10. Cmpoenue memopanvl Kiemku.

Oranbl W3y4eHUS OHWOJOTMYEeCKHX MeMOpaH. Monenn MemOpaH:

OyTepOpoaHasi, Mo3amyHas,

AKHUJIKOCTHO-MO3an4Hasi. DyHKIUM OMOJIOrMYecKUX MeMOpaH. [IByXCIOWHOE CTPOEHHE KIIETOYHBIX
MeMOpaH: OCHOBHBIC TPHUHIMIIBI OpraHu3aluy. TepMoauHaMMKa O00pa3oBaHHMA MeMOpaH.
OpnHocnoliHble M MHOTrOCHOHHBIE MeMOpaHbl. CrnocoObl MONTYy4EHUS MCKYCCTBEHHBIX MeMOpaH/
®ochonunuael, TIMKOJIUIUABI, CTEPOUAbI: Kiaccu(uKalus, OCOOEHHOCTH CTpoeHus. DYHKIUU
aunuaoB  MeMmOpanbl. OCOOEHHOCTM JIOKaNu3alMM JIMOUAOB B MeMOpaHe, (yHKIMOHaIbHas
acUMMeTpusi MeMOpaHbl. BHyTprMOoeKyispHas MOABMKHOCTD JIUIHOB: IIMC- U TOII-KOH(OPMAIIHH.
Kunku. JlarepanbHas, BpamatenbHas aud@ysus aunuaos, TpaHcMeMOpaHHBIM MEepeHOC JIMIUA0B
(pmun-dnomn), poas GpepmenTtos (paumnmas u ¢iromnmnas)
Tekymuii KOHTPOJIb

MuHuManeHbi | MakcuManbHbINA
Bun (bopma) KOHTpOIIS, OIIEHOYHBIC MaTePHAITbI .
YCTICHIHBIN Oasut Oamn
Orpoc 1 5)

Tema 1.11. Tpancnopm eewecma uepes memopauy
Tpancnopt BemiecTB uepe3 MeMOpaHy: KiacCUUKALK, MEXaHU3MbI. XapaKTEPUCTUKA OTIEIbHBIX
HWOHHBIX TPAHCIIOPTEPOB.

Tekylmuii KOHTPOJIb

MuHuManeHbi | MakcuManbHbINA
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTePUAITBI .
YCTICHIHBIN Oasut Oamn
Orpoc 1 5)

Paszoen 2. Buoghuzuxa cepoeuno-cocyoucmoii cucmemol

Tema 2.1. Muokapo. DOnekmpuueckue c80UCmMBa KIeMOK MUOKAPOQ.
conpsiceHue 8 KapouoMuoyumax

PazHooOpa3zue  kjerok  Muokapaa.  Mopdoioruueckue  OCOOCHHOCTH — MHUOKapHOIUTOB.
Pacnipenenenne moHoB. OCOOEHHOCTHM MOHHBIX MEXAaHU3MOB T€HEpalliyd TMOTEHIUala TOKOoS U
MOTEHIMaNa AeUCTBUSL KapIMOMUOLUTOB. POJIb MOH-TPAHCIIOPTHBIX CUCTEM. DIIEKTPOMEXAHUYECKOE
COIpsDKEHHE B MHUOKapje. Poiib KalblIMEBOrOo TOKa B aKTHBAIlMM COKpamieHus. Paccrnabnenue
muokapsa, Na+/Ca2+-o6meH.

Tema 2.2. Aemopummuueckas akmueHOCMb MUOKAPOA

[loTeHuman mokos W MOTEHIMAN ACHCTBUSA KJIETOK IMPOBOMSIIECH CHUCTEMBI, BOJIOKOH I[lypkunbe.
I'unote3bl aBTOpUTMHUUYECKOM aKTHUBHOCTU. [loHsATHME XpoHOMHOTpomuu. ['unore3sl (¢eHoMeHa.
dopmupoBanue BO30OYKIEHUS B CHHOAaTpHalbHOM Yy3ie. Pomp Ca2+ B aBTOPUTHMHUYECKOMN
aKTUBHOCTH CHHOATPHAJIBHOTO Yy371a. MeXaHu3Mbl IUacTOJIMYecKOM nenosigpusauuu. Hepapxus
nericMekepoB B Muokapae.CTpykTypa MUOKap/Ja KaK 3JEKTPUUYECKOIO CUHIUTHUS. Y IIbTPacTpyKTypa
KOHHEKCOHOB. OJIEKTpHUUYECKHe CBoiicTBa cuHUUTHEB. [IpoBeneHne BO3OYKIEHUS MO MHOKap.y.
[TaTonmoruyeckue pexxuMbl IPOBEIACHHS BO3OYKIESHUS.

Tema 2.3. Cepoeunviii yuka, e2o ¢aszvi u Xxapaxmepucmuxa

CrtpykrypHoe oOecnieueHne HacocHOM ¢yHkmuu cepama. CepaeuHblii [UKI, ero ¢asbl |
xapakTepucThka. PaboTta ¥ MOLIHOCTh CepAlla, METOAbl OLEHKHM U HMX KIMHUKO-AMATHOCTUYECKOE
3HauYEHHUE.

Tema 2.4. ynkyuonanvHoe noopazoenenue cocyoucmoeo pycia. Peonoeus

QOYHKIMOHAIBHOE TMOJApa3/eNieHne cocyauctoro pycna. 3akoH [arena-Ilyaseitns, ycioBus
MPUMEHUMOCTH K KpOBU. DHEpreTuka KpoBOOOpalIeHus, TPaBuiIo bepHyIIn MeTOAbl OIEHKH U WX
KJIIMHUKO-/IMarHOCTUYECKOE 3HAUCHUE.

Tema 2.5. Dnexmpuueckue c80tUcmea Memopanvl 21A0KOMbIULEYHBIX K1eMOK

QﬂekmpomexaﬂulteCKoe
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Pacnpenenenne nonos B rinaakombimedHbix kinetkax (I'MK). IMorenuunan nokos (II1) u moTeHmuman
nevictus (I1J1) 'MK. Monnas npupoga I1I1 u I1J]. Conpspxenne Bo30ykaeHus-cokpamienus B [ MK.
MexaHu3MBbl cONpsKeHHs B Bo30ykaeHus-cokpamieHuss B [ MK. Ponb BTOpUYHBIX MOCPEIHHUKOB B
PETYJISIIUU SJEKTPUIECKON U COKpaTuTeabHOM akTuBHOCTH [ MK.
Tema 2.6. buoghusuxa muoxapoa
Mopdonoruueckre ocoOeHHOCTH MHOKapAHOUUTOB. Pacnpenenenue nonoB. OcoO0EHHOCTH HOHHBIX
MEXaHM3MOB T'€HEpaluM MOTEHIMala [TOKOsI U MOTeHIMala JeiCTBUS KIETOK MHOKapaa. Poib moH-
TPAHCIIOPTHBIX CUCTEM. DJIEKTPOMEXaHUUECKOe COMpshKeHUe B Muokape. Paccinabnenue Muokapaa,
Na+/Ca2+-o6men. Cep/ieuHbIil ITUKI.

Tekyuii KOHTPOJIb

MuHrManeHbi | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTePHATBI .
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
Orpoc 1 5)

Tema 2.7. Buoghusuxa npogoodsie cucmemuvl cepoya
I'unore3bl aBTOPUTMHUYECKON aKTMBHOCTHU. IloHsATHE XpoHOMHOTponuu. I[Hmoressl ¢eHoMeHa.
Crpykrypa MHMOKapAa Kak 3JEKTPUYECKOr0 CUHUUTHS. YIbTPACTPYKTypa KOHHEKCOHOB.
Onexkrpuyeckue cBoiicTBa cuHuMTUEB. [IpoBeneHue Bo30OyxkaeHus 1o muokapay. Ilatonoruueckue
peXUMBI TIpoBenieHHsT BO30yxkaeHus. Cepaednblii nuki, ero (assl u XapakTepuctuka. Pabora u
MOILHOCTb CEPALIA, METOJbI OLICHKU U UX KIMHHUKO-JUarHOCTUYECKOE 3HAYCHHUE.

Texymmii KOHTPOJIb

Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUYHBIE MaTEPHAIIbI Murumanbibii | Makenmabbii
p PO, P YCTENHBIH Oa 6amn
Ornpoc 1 5

Tema 2.8. Hccneoosanue 6030yicoenuss u cokpaujeHus cepoya Ha KOMNbiomepHou Mooeiu
MexaHu3Mbl COKPATUTEIbHOW AKTUBHOCTH KAapJAWOMHOLMTOB. PONb Kalbliusg B COKPATUTEIBbHOU
AKTUBHOCTH KapJIuOMUOIUTOB. DaKTOpBHI, BIUSIONIME HA COKPATUMOCTh MUOKapAa. XPOHOTPOIHBIH,
WHOTPOIHBIN, 0ATMOTPOITHBINA U IPOMOTPOIHBIN 3 (HEKTHI.

Texymuii KOHTPOJIb

Bun (popma) KOHTpOIIS, OLIEHOYHBIE MaTEpUaIbl MHHHMATBREIH | MakenmarbHbii
p PO, p YCTIEITHBIN Oasut Oan
OTtyeT no 1abopaTopHOM padoTe 1 5

Tema 2.9. Uccrneoosanue snekmpuyekcux NOMeHYuaio8 cepoya Memooom 31eKmpokapouozpaguu
HccnenoBanue 21eKTpHUEKCUX MOTEHIMATIOB Ceplla METOAOM 3JIeKTpoKapAruorpapuu
[TpoBonsimas cucrema cepana. [lociaenoBarenbHOCTh BO30YXACHHS OTAENOB cepama. DopmupoBanue
ANIEKTPOKAPANOTPAMMBI. Ycnosus perucTpanuu AIEKTPOKAPAUOTPAMMBI.
OnexTpokapauorpaduueckue oreaeHus. lllectnoceBast cuctema koopauHat o Bayley. [Tpunummnbt
W TUTaH pacmupoBKH dIeKTpokaparnorpaMMmel. [lapamerpsr HopmansHOU JKT .

Texymmii KOHTPOJIb

MunuManeHblid | MakcuManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHBIE MaTepHAaIbl .
YCTENHBINA Oai Oamn
OTueT 1o nabopaTopHoit paboTe 1 5

Tema 2.10. Buoguzuka xposoobpawerus

Pacnipenenenne nonos B rinagakombinieunbix kietkax (I'MK). ITorenuunan mokos (I1I1) 1 moTenuman
neivictust (II) I'MK. HMonnas npupoma IIIT u IT. MexaHnusmsl compsiKeHHss B BO30YXKIAEHUS-
cokpamiennss B I'MK. Pomnp BTOpPHYHBIX TIOCPEJHUKOB B PETYJISLUU DIEKTPUYECKOW U
cokparutenbHoi aktuBHOCTH ['MK. ®DyHKIIMOHAIBHOE MOJAPA3[EIEHUE COCYIUCTOro pycia. 3aKOH
INarena-Ilyazeiins, ycioBuss NPUMEHUMOCTH K KPOBH. ODHEpreTMka KpOBOOOpalleHUs, MPaBUIIO
bepHy MeTOABI OLIEHKU U UX KIIMHUKO-IUAarHOCTUYECKOE 3HAYCHHUE.

Texymmii KOHTPOJIb

MunumaneHblid | MakcUManbHbBINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHbIE MaTepHAaIIbI .
YCTEITHBINA OaJin Oarmn
Orpoc 1 5)
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Tema 2.11. Hccneoosanue yenmpanbHOU 2eMOOUHAMUKY MEMOOOM peocpaduu
OOmiee ypaBHeHHEe TeMoanHaMHUKH. OCHOBHBIC IOKa3aTeN TeMOAMHAMUKU. Metox peorpaduu.
JIMarHOCTHYECKUE BO3MOXKHOCTH. Y CIIOBHUS M TIpaBUIIa MPOBEACHUS HcciieqoBanus. KauecTBeHHbBIN U
KOJIMYECTBEHHBIN aHAIN3 peorpaMMbl. Ammaparypa Jjisi peTUCTPAIlMA PEOTPaMMBbI, BHIBI OTBEICHUH.
Bunsr snekrponos. llenTtpanbHas peorpadust (TeTpamnossipHas, WHTerpaibHas). MccienoBanue
HEHTPAIIbHOW TeMOJMHAMUKHA METOJIOM HHTEerpaiibHON peorpaduu. @DyHKIMOHAIBHBIC MPOOHI.
[TpaBuia mpoBeeHUs U Ha3HAYCHUS (HYHKIIMOHATIBHBIX MPOO.

Tekymuii KOHTPOJIb

MunumanbHblid | MakcUMabHbBIN
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
OTtuer o naboparopHoii pabote 1 5
Tema 2.12. Umoeosoe 3anamue
UTOTOBOBE 3aHATHE MPOBOJUTCS IO BOIpocam TeM pasaenoB "buodusnka mMeMOpaHbl KiIeTKU" U
"buo¢usnuka cepIedHO-COCYACTON CHCTEMBI"

Tekymuii KOHTPOJIb

Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPHATBI

MuHuManeHbi | MakcuManbHbINA
YCTICHIHBIN Oasut Oamn
CobecenoBanne 1 5
Pa3zoen 3. Buoghuzuxa ckenemmnoi moviuiyl
Tema 3.1. Dnexmpuueckue c80Ucmea Memopanvl CKeIemHO20 MbIULEYHO20 80JIOKHA
Pacnipenenenne moHOB B cKeleTHOM MbIieuHoOM BoJiokHe. [lorenuman mokos (I1IT) u morenuman
nevicteus  (IT[I) ckemerHoro  wmblmiedyHoro BojiokHa. Monnas mpupoma IIIT w T
OnekTpomexaHudeckoe compsokeHne. COKpaTUTENbHBIE U PETYIATOPHBIE OCJIKH CKEJIETHOTO
MBIIIEYHOT'O BOJIOKHA. MEeXaHU3M MBIIIEYHOTO COKPAIICHHUS.

Texymmii KOHTPOJIb

Bun (dbopma) KOHTpOIISI, OLIEHOYHBIC MaTePUATbI

MunumanbHbIi | MakCHMaIbHBIN
YCHENHBIH Oan 6amn
Ornpoc 1 5

Tema 3.2. Buomexanuxa ckeiemuou Mvlidlvl

buomexannueckre CBOMCTBA MBIIII: COKPATUMOCTb, KECTKOCTh, BI3KOCTh, TPOYHOCTH, pelaKCallys.
TpexKOMIOHEHTHAsI MOJENb MBILIIBI. Buabl cokpamienust Mpimi. TermnoBas MOIMIHOCTh MBIIIEYHOTO
COKpallleHMs. Y paBHEHHE XWILIA.

Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUYHBIE MaTEPHAIIbI

Texymuii KOHTPOJIb

MunumManeHblid | MakcuManbHbIN

yCHEIHbIA 0aJin 6asn

Orpoc 1 5

Tema 3.3. Texnuka 6ezonachocmu 8 buoguszuveckou rabopamopuu

YcnoBus 0Ge3omacHoOi paboThl ¢ 3MeKTpooOpymoBaHueM. DakToOpbl, ONpeAensionue 0e30MacHy0

paboty ¢ 3nekTpoodpymoBanuemM. [lepBas MOMOIIb MOCTPAIABIIUM MPU MMOPAKEHUHU JIEKTPHUSCKAM

TokoM. [IpaBuna nmpoTuBomnokapHoi 6e3o0macHocT! B 1aboparopusx kadeapbl Onopusuku. Y ciaoBus

obecriedeHrst MPOTHBOIIOXKAPHOU Oe3omacHOCTH. [lepBHUYHBIE CpeCcTBa MOXKAPOTYIICHUS U TTPHEMBI

ux ucnonb3oBanus. [IpaBuiia 6e30macHOCTH NMPHU padbOTE C XUMUIECKH AKTHBHBIMHU BEIIIECTBAMH.
Texymmii KOHTPOJIb

Bun (popma) KOHTpOIIS, OLIEHOYHBIE MaTepUaIbl

MunumanbHbIN | MaKCHMaIbHBIN
YCTENHBINA Oai Oamn
Ornpoc 1 5
Tema 3.4. Hccneoosanue 6030y0umocmu CKeiemHou MycKy1amypbl 4elosexa
DNEeKTpUYECKHE CBOMCTBA MEMOpaHBI CKEJIETHOTO MBIIICYHOTO BOJIOKHA. MeXaHM3MBbl COKpAIIECHUS
CKEJIETHOTO MbIeyHoro BosiokHa. [Topor Bo30yxknenus. Peobasza. Xponakcus. [lomesnoe Bpewmsi.
3aBUCHMOCTD «CHJIA-JTUTEIBHOCTEY. CITOCOOBI M3y4eHHS BO30YIUMOCTH KIIETOK.

Texymuii KOHTPOJIb

Bun (bopma) KOHTpOJIS, OLIECHOUHbIE MaTepHAIIBI
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Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEePHATBI Murumanbibiit | Makcumabbiii
p PO, P YCTICHIHBIN Oasut 6an
OTuet no nabopaTopHoii paboTe 1 5

Tema 3.5. Hccnedosanue MOmopHo2o omeema mulidyybl MEMOOOM 2NeKMPOHeUpOMUocpapuu
Peructpanusi COHTAaHHOW AKTUBHOCTH MBbIIIIBI METOAOM MOBEPXHOCTHON HHTephEepeHINMOHHON

anekTpomMuorpaduu. Perucrpanus MOTOPHOTO OTBETa MBI METOJOM CTUMYJISIIMOHHON
ANEKTPOMHUOTpaPUH UCTUMYIISIIUU HEPBA.
Texymuii KOHTPOJIb
MunumanpeHblid | MakCUMabHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLICHOUHBIE MaTEPHAIIbI .
YCHENTHBIN 0asut oan
OTtyeT no JabopaTopHOH padboTe 1 5

Pa3zoen 4. Buoguzuka neiipona
Tema 4.1. Buoguzuueckue acnekmuol 21eKMPUYECKOl AKMUBHOCMU MEMOPAHBL AKCOHA HEUPOHA
Pacnpenenenne nonoB B akcone HelipoHa. Ilorenmman moxost (ITIT) m morenmman nevictus (IT1)
akcona Helipona. Monnas npupona I1IT u I1/1. ITposenenue I1]] mo memOpane akcona. [IpoBenenue
[1/] uepe3 nHeogHopoagHOoCTH. CHHANITUYECKAS ITepeaada
Tema 4.2. Buoguzuueckue acnekmuol 1eKMPUYECKOl AKMUBHOCU MEMOPAHbL Meld HeliPOHA
Pacnipenenenue nonos B tene Heiipona. Ilorenmman mokos (I1IT) u morentman nevicteus (I111) Tema
Hevipona. Monnas npupoga IIIT u IIJI. Purmuueckas aktuBHOCTh HelpoHa. I[Iposenenme IIJ[ mo
MeMOpaHe Tela HelipoHa.
Tema 4.3. H3yuenue 21eKMpuyecKux CEOUCME MeMOpanbl HEPEHO20 GOJNOKHA HA KOMNbIOMEPHOU
mooenu (wacmo 1).
[Topor Bo30YykneHUS MeMOpaHBI HEPBHOT'O BOJIOKHA, TpaUK 3aBUCUMOCTH «CHJIA-IITUTEIBHOCTDY,
peobaza, XpOHAKCHS, MOJE3HOE BpeMsi, Mepruoa aOCONIOTHOW M OTHOCUTENBHOH pedpakTepHOCTH,
CyMMalIMs Pa3IpaKuTEIIC.

Tekylmuii KOHTPOJIb

MuHuManeHbi | MakcuManbHbINA
Bun (dbopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHAaIbl .
yCHEIHbIA 0aJin 6asn
OTtyeT no 1abopaTopHOM padoTe 1 5

Tema 4.4. Uzyuenue snexmpuueckux ceoucme mMemoOpambl HepP8HO20 B0JOKHA HA KOMNbIOMEPHOU
mooenu (wacmo 2).
PacnipeniesieHe MOHOB OTHOCHTEIBHO MEMOpaHbI HEPBHOIO BOJIOKHAa. KHHeTMKa cymMapHOTo
TpaHCMEMOPAHHOTO MOHHOTO TOKA, KI'O BOJIb-aMIIEpPHAsl XapaKTePUCTHKA. KHETUKA U BOJIbT-aMIIepHAs
XapaKTepUCTHKA HATPUEBOTO U KAJIMEBOT'O TOKA.

Texymuii KOHTPOJIb

Bun (popma) KOHTpOIIS, OLIEHOYHBIE MaTepUaIbl MHHHMATBREIH | MakenmarbHbii
p Tho, p YCTIIEITHBIN Oasut Oan
OTtyeT no 1abopaTopHOM padoTe 1 5

Tema 4.5. Hccneoosanue snexmpuyeckou aKMuBHOCMU HEUPOHO8 20N08HO20 MO324 MemOOOM
anekmposnyegharozpaghuu

Arnmapatypa mig perucrpauuu O30, BUIbI OTBeIeHUH. BBl 351€KTpOOB. Y CIOBHUS PErHCTpALMU
anekTposHuedatorpammsl. Peructpanus snextposnuedanorpaMmel. [loaroroBka o6opyaoBaHUs U
ManueHTa, HaJoXKeHHe 3JeKTpoaoB, peructpauus I3I'. Bunabl apredakroB Ha III. Ilpunuumnsl
aHamm3a OO u anektposHuedanorpapuueckas cemuotuka. Peructpamus O3I7 ¢ mpoBeneHuem
¢byHKIMOHATBHBIX MP00. M3Menenne D31 npu pa3nuyHBIX COCTOSHUAX YETOBEKa.

Texymuii KOHTPOJIb

Bun (popma) KOHTpOIIsI, OLIEHOYHBIE MaTepUabl MHHHMATBRENH | MakenmarbHbii
p Tpo, p YCTIEITHBINA 0ajut Oan
OTtueT mo 1abopaTopHOH padoTe 1 5

Tema 4.6. Buoghuzuueckue acnexmol 21eKMpULecKou AKMUBHOCMU HeUPOHA
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Pacnipenenenne monoB B Helipone. Ilorenmman nokos (III1) u morenuman aeiictBus (I1J]) akcona
Heipona. I1IT u I1]] Tena neiipona. Monnas npupoxa I1I1 u I1/]. PutmMudeckass akTHBHOCTh HEMpPOHA.

[TpoBenenue I1/] mo memOpane Tena HeiipoHa
Tekymuii KOHTPOJIb

MuHrManeHbl | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPHAITBI .
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
Orpoc 1 5)

Paszoen 5. Buogpusuxa ovixanus
Tema 5.1. Buoguzuka Ovixanus

q)yHKI_II/ISI BHCIIHETO JbIXaHHUs, AbIXATCJIIbHBIC 00BbEeMBI U €MKOCTH, MCTOAbI OLICHKH W HUX KJIIMHHUKO-
JUAarHOCTHYCCKOC 3HA4YCHHC. DacTUUeCKOoe U HE3JIaCTUYECKOe COIIPOTUBJICHUEC JbIXaHUS. PabGota

JIBIXAHUSI.
Tekyimuii KOHTPOJIb
MuHrManeHbi | MakcuManbHbIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTEPUATBI .
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
Orpoc 1 5)

Tema 5.2. Onpedeﬂeﬁue 3asucumocmu  NOBEPXHOCMHO2O0 HAMANCEHUA MOHOCIOA J1€204YHO20

cypghakmanma om pazmepos e2o n08epXHOCmu

Cypdakranr, ero ¢QyHKIMOHABHAS poJib. XWMHUYECKHd coctaB cypdakranta. CBoOOgHAS
MOBEpXHOCTHAsi SHeprus. [loBepXHOCTHOE HaTsSHKEHHE. DIacTHYecKasl Tsra JerKux. YpaBHEHHE
Jlamnaca.
Tekylmuii KOHTPOJIb
MunumanbHblid | MakCcUMaIbHbBIN
Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTePUAITBI .

YCTICHIHBIN Oasut Oamn

OTtuer o 1aboparopHoii pabote 1 5)

Tema 5.3. Hccredosanue ¢pynkyuu ObixamenbHOU CUCHEMbl MeMOOOM cnupozpaghuu
Cnuporpadus. YcioBus mnpoBeneHuss (yHKIIMOHATBLHOTO HccienoBaHusl Abixanus. OO0beMbl U
€MKOCTH JIErKHuX. [[pUHIUITBI KOJIMYECTBEHHON U KaYE€CTBEHHOM OLIEHKH CIIUPOrpaMMbl. Perucrpanus
KPUBBIX «00BeM-TIOTOK». DYHKIHOHANIbHBIE MPOOBI W MpaBUia MPOBEAEHHUS TUATHOCTHYECKHUX
MpOLEYP.

Texymuii KOHTPOJIb

Bun (popma) KOHTpOIIS, OLIEHOYHBIE MaTepUaIbl MHHHMATBREIH | MakenmarbHbii
p Tho, p YCTIIEITHBIN Oasut Oasn
OtyeT no 1abopaTopHOM padoTe 1 5

Pa3zoen 6. Buoghusuxu evidenenusn u ecacvléanus
Tema 6.1. buoghusuxa negppona
Crpoenue Heppona. MeTonbl ucciae0BaHus BCACHIBaHUS U BbIJENICHHs. PeabcopOius u cexpernusi.
Bupl MEXKIETOUHBIX KOHTAKTOB: IJIOTHBIN (HEKCYC), TPOMEXKYTOUHBIH, JecMocoMa.
Tema 6.2. TpancyenntonapHliii mpancnopm UoHO8 U 600bl
AcuMMeTpUYHBIN SnUTENNi 1 ero GyHkiuu. OcoOEHHOCTH TPAaHCUEIUTIOISPHOTO TPAHCIIOPTAa HOHOB
n Bozpbl. ['unoresa Yccunra.
Tema 6.3. buoghusuxa negppona
Crpoenue Heppona. MeTonpl ncciaen0BaHuUs BCACHIBaHMS W BbIIEICHUS. PeabcopOmms u cexpernus.
Buasl  MEXKIETOUHBIX  KOHTAKTOB:  IUIOTHBIM  (HEKCYC), TMPOMEXYTOUYHBIH, JeCMOCOMA.
TpaHcuemToNsSpHBIA TPAHCIIOPT HMOHOB U BOABI. ACHUMMETPHUYHBIN SMUTETUH M €ro (QyHKUIHH.
Oco6eHHOCTH TPAaHCLEIUTIOISPHOTO TPAHCIIOPTa HOHOB U BOJIbL. I'unore3a Yccunra.

Texymuii KOHTPOJIb

MunumaneHblid | MakcuManbHbINA
Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHbIE MaTepHAaIbl .
YCTENHBINA Oan Oamn
Ornpoc 1 5

Paszoen 7. Buoghusuxa opzanoe uyecme
Tema 7.1. Buogusuka opeana 3penus.
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OcobeHHocTy (hyHKIIMOHATLHON aHAaTOMHM opraHa 3peHus. CTpoeHue oprana 3peHus. OnTuueckas
cucreMa ria3a. Mozenb CBETONPEIOMIISIONIEro alnapara opraHa 3peHus denoBeka. Paspermaromias
crocoOHOCTh, nudpakuus, abeppauuu. Pedppakums rmaza. Crpoenue ceryaTku. OpraHuzanus
dbotopenenitopHoii KieTkH. CTpoeHne (HOTOpEeleNnTOPHBIX MeMOpaH. THIBI PElenTOpPOB CETYATKH
(majmoyku W KOJOOUKM, WX CHEKTpalbHas YyBCTBUTEIBHOCTH, pACIpelesieHHe II0 CeT4aTke).
CrnekTpanbHas 4yBCTBUTEIBHOCTh TIJa3a. /[HeBHoe M cymepeuHoe 3peHue. Bocmpustue LnBera.
L[BeToBasi YyBCTBUTENBHOCTh. MexXaHU3MbI IPe0Opa30BaHUs 3pUTEIHHON MH(POpPMAIMK B CETYATKE.
PenentuBHbBIE MONSI Kak OCHOBHbIE MOP(GOQPYHKIMOHAJIBHBIE 3JIEMEHTHl 3PUTEIBHOW CHCTEMBI.
AnanTanus riasa. BUHOKynsipHas 3puTelibHas CUCTEMA.
Tekyuii KOHTPOJIb

MuHrManeHbi | MakcuManbHbIN
YCTICHIHBIN Oasut 6amn
Orpoc 1 5)
Tema 7.2. Buoghusuxa opeana ciyxa
OcHoBHbIE (PU3NYECKHE XAPAKTEPUCTHKU 3BYKOBBIX CHUTHAJIOB. AKYCTHYECKHE XapaKTePUCTHKHU
HapykHoro yxa. CTpoeHue HapyKHOrO, CpeIHEro U BHYTpeHHero yxa. CIllyXOBbl€ pPELENTOpHI:
CTpyKTypa U (QyHKuus. MexaHu3M mepefayu 3BYKOBBIX KoJeOaHUN B CpeqHeM yxe. YIHTKa U ee
TUIPOJIMHAMUYECKHE  XapakTepucTuku. [IpeoOpa3oBaHue 3BYKOBBIX CHUTHAJIOB  Oa3uiIsipHOMN
MeMOpaHoil. Mojenu yauTKu. DJIEeKTpUYECKUEe peaklMd BHyTpeHHero yxa. Ilporeccsl BblieneHus
MIPU3HAKOB 3BYKOBBIX CUTHAJIOB B IIEHTPAJIBHBIX OTJEIAX CIYXOBOW CHCTEMBI (4acToTa, aMILUIUTY/A,
JUIMTENIBHOCTh, YaCTOTHAs M AaMIUIUTYAHAs MOIYJSIIUS, NPOCTPAHCTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKU
3BYKOBBIX CHTHaJIOB). Ilcmxodmusmuka ciryXxoBoro BoOCHpHATHA (aOCONIOTHBIA CIYXOBOW IOPOT,
pa3iMyeHue aMIUIUTY/Abl, YacTOThl, JUIMTEIBHOCTU AMIUIUTYAHO- M YaCTOTHOMOAYJIMPOBAHHBIX
3BYKOB, IPOCTPAHCTBEHHBIX XapPaKTEPUCTUK 3BYKOBBIX CUTHAJIOB).

Tekylmuii KOHTPOJIb

Bun (bopma) KOHTpOIISI, OIIEHOYHBIC MaTePHATBI

MuHumaneHbii | MakcuManbHbINA
YCTICHIHBIA Oasut Oamn
Orpoc 1 5

Tema 7.3. Buoguzuka opeanog uyecme

buodusnueckrue MexaHu3Mbl QYHKIIMOHHUPOBAHUS MPOIPUOPELIETITOPOB, TEPMOPEIETITOPOB, OOJIEBBIX
PEIenTOPOB, XEMOPELENTOPOB KAPOTHJHOTO Tela, TaKTUIBHBIX pEIEeNTOpPOB, BKYCOBBIX U
OOOHSTENBHBIX PELENTOPOB

Bun (bopma) KOHTpOIIS, OLIEHOYHBIC MaTePUAITBI

Texymmii KOHTPOJIb

MunuManbHblid | MakCcUManbHbINA
YCTENHBINH Oan Oamn
3aIMTa MHIMBHUIYaTbHOTO MPOEKTa 1 5
Tema 7.4. Pecucmpayus 6b136aHHbIX CIYXO8bIX U 3PUMETbHLIX NOMEHYUANO8 MemoooM
anekmpoanyeghanozpaghuu
Br13BaHHBIE CITyXOBBIE U 3pUTENbHBIE TOTEHIIMAIIBI TOJOBHOTO MO3Ta

Texymmii KOHTPOJIb

Bun (dbopma) KOHTpOIIS, OLIEHOUHbIE MaTepHAaIbl

MunumaneHblid | MakcuManbHbINA
YCTENTHBINA Oai Oamn
OTuet 1o nabopaTopHOit paboTe 1 5

Tema 7.5. Hmozoewviu 3auem

3a4€T MPOBOAUTCS 110 TEMAM CEMecTpa

Bun (hopma) KOHTpOIIS, OLIECHOUHbIE MaTepHAaIbl

Texymuii KOHTPOJIb

MunnmanbHBIN | MakcuMaIbHBIN
yCTEIHbINH 6aJin 6an
CobecenoBanue 1 5

Bun (popma) KOHTpOIIsI, OLIEHOYHBIE MaTepUabl

5. Ilopsinok npoBeeHusi NPOMEKYTOYHOH aTTeCTaluu
IIpomesicymounaa ammecmayusa: 3auem, Lllecmoti cemecmp.
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3auet mpoBoauTcs B hopMe cobeceoBaHMs IO OMIeTaM, B KOTOPBIX COAEPKATCS BOMPOCHI IO KYpCy
«MenuuuHcKas Owodusukay. B Ouimersl sl MPOBEPKH TEOPETUUYECKUX 3HAHWU BKIIFOYCHBI 2
Bornpoca. [Ipu cobeceoBanuy no 6uaeTaM CTyICHT UMEET PaBO HA MOJATOTOBKY K OTBETY B T€UEHUE
30 muH. CTyneHThI, yIWYEHHBIE B UCIIOIB30BaHUN 3aMPENICHHON Ha 3a4eTe JUTepaTyphl (y9eOHUKH,
JIEKIIMU, KOHCTIEKTHI | JIP.),  TaK K€ TEXHHUUECKUX CPEICTB (TenedOH, KOMIBIOTED U JIP.) YAAISIOTCS
C 3a4eTa C BHICTABJICHUEM OLICHKU «HE3auTEHOY.

6. MaTepuajibHO-TEXHUYECKOE  YUeOHO-MeTOoAuYecKoe odecnevyeHne JUCHUIIMHBI
6.1. IlepeyeHb OCHOBHOI U 10TIOJIHUTEIbHON y4eOHOM JIMTepaTypbl

OcHoenas numepamypa

1. CamotinoB, B. O. Menununckas Ouodusnka: yd4eOHUK s MEOUIMHCKUX By30B / B. O.
Camoiinos. - 3-¢ usn., ucnp. u gom. - CII6.: CnerJlut, 2013. - 591 c. - 9785299005189. - Tekcr:
anektpouHbiid. // DBC Bykan: [caiit]. - URL: https://www.books-up.ru/book/medicinskaya-biofizika-
3377141/ (nata obpamenus: 22.02.2023). - PexxuM 1ocTyIa: 1mo moarnucKe

2. AntonoB, B. @. ®usuka u O6uodusMKa A CTYACHTOB MEIUIIMHCKUX BY30B: YUYEOHMK IS
CTYICHTOB  YUYPEXICHHH BbICIIEr0 MpodecCHOHaIbHOrO 00pa3oBaHUs, OOydYaloIIUXCS IO
cnermaiabHoCcTsIM 060101.65 "Jleuebnoe nmeno", 060103.65 "llemnmarpus", 060105.65 "Menuxo-
npoduinaktuyeckoe aeno" no aucuuiummae "dusmka" / B. @. AntonoB, E. K. Ko3zmoBa, A. M.
Yepupimr.; RU.MockoBckuii  meauuuHckuii  yHuBepcuter uMm. M. M. CeuenoBa, kadenpa
MEIUIIMHCKOW U OMoJIoTHYecKor (u3uku. - 2-¢ m31. - M.: [DOTAP-Menna, 2015. - 472 c. - 978-5-
9704-3526-7. - Tekcrt: JJICKTPOHHBIH. // OBC KC: [caiiT]. - URL:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435267.html (mara obpamenus: 22.02.2023). -
Pexxnm noctyma: o noanucke
LononnumenvHasn 1umepamypa

1. buonoruyeckas TepMoIMHAMUKA U KHHETUKA: Y4eOHOE MTOCOOME IS CTYICHTOB, 00 YJIArOIIHXCS
[0 OCHOBHBIM TNpO(eCCHOHATIbHBIM 00pa30BaTeNbHBIM MPOTrpaMMaM BBICIIETO 00pa3oBaHUS -
nporpaMMmam crenuanutera no crnenuansHocTsaM: 30.05.01 - Meguuumnckas ouoxumus, 30.05.02 -
Menununckas O6uodusuka u 30.05.03 - Menununckas kubepHetuka / M. B. Ilerposa, C. B.
I'ycakoBa, M. B. KosaneB [u ap.]; peu. T. B. Jlacykosa.; RU.Cubupckuii MeauIIMHCKHIA
yHuBepcuteT. - Tomck: M3parensctBo CubI'MY, 2018. - 126 c. - Tekcrt: snekTpoHHbd. // DBC
CubI'MYV: [caiiT]. - URL: tut_ssmu-2018-15.pdf (mara o6pamenus: 22.02.2023). - Pexxum gocryma:
IO MOATHCKE

2. MenunuHackas u Ouonoruveckas (usuka. [IpakTukym: ydeOHOe mocoOue Il CTYJEHTOB
yUpEKIEeHUI BBICIIETO 00pa30BaHMs MO MEAUIIMHCKUM CrielanbHOCTAM / oA ped. B. I'. Jlemenxo. -
M.: UTHOPA-M, 2013. - 334 c. - 978-985-475-556-4. - Tekcr: anexrponnsiit. // DbC Jlanb: [calT]. -
URL: https://e.lanbook.com/book/64898 (mara oOpamenusi: 22.02.2023). - Pexxum poctyma: 1o
MTOJIITHACKE

6.2. IIpodeccuonanbubie 6a3pl JaHHBIX H pecypcbl «AHTEepHET», K KOTOPBIM 00ecneYnBaeTCs
AOCTYI 00y4aI0IIMXCS

IIpogpeccuonanvhvie bazvl OaHHbIX

He ncnons3yrores.

Pecypcor «Humepnemy»
1. http://www.studentlibrary.ru - 3bC "KoncynbTanT cryaeHTa"
2. http://books-up.ru - 5C "BookUp"
3. http://irbis64.medlib.tomsk.ru - 9bC Cu6I'MVY
4. http://eLIBRARY.RU - Hayunas snexTpoHHast OuOimoTexa

6.3. IIporpamMHoe obecnieyeHne 1 HHPOPMALMOHHO-CIIPABOYHBIEC CHCTEMbI, HCIIOJIb3yeMble
MPH OCYLIECTBJIEHUH 00Pa30BaTEILHOIO MPoLecca Mo TUCHHIIHHE
[lepeuenv npoepammnozo obecneuerus
(06HOG1EHUE NPOU3BOOUMCSL NO Mepe NOABNEHUS. HOBbIX 8EPCULL NPOSPAMMDbL)
1. MS Office;
2. Windows;
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Ilepeuens uHOpMAYUOHHO-CRPABOUHBIX CUCTEM
(0OHOBIEHUE BLINOIHAETCA eAHCEHEDENbHO)
He ucnonb3yercs.
6.4. CnenuajibHbIe MOMeIIEeHHs, JIA00PATOPHUH U J1a00PATOPHOE 000PYyI0BaAHUE
VY4eOHas ayauTopust
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Aynutopus 15-221
Jlockast omHONEMeHTHas - 1 mT.
HoytOyxk - 1 mir.
[IpoekTtop - 1 mit.
Crton nuchMeHHbIH - 1 mmT.
Ctyn yueHu4YecKkuu - 23 1.
VYuebnas naboparopust
VYyebnas nadoparopus 15-214
pH-meTp - 1 .
becniepeboitHuk - 1 mT.
Buewnuit moxyns ALII - 1 .
Hozarop - 1 mir.
Hozarop 1-xkananeubril 100-1000 Mk, gaiT - 1 mT.
Hozarop 1-xkananbHbIi 1-10 Mk, 7alT - 1 mr.
Ho3zarop 1-kananpHbIi 5-50 M1, 7alT - 1 1T,
Hcrounnk TEC 1300 - 1 .
Ucrounuk TEC 42 - 1 m.
KommneroTep - 1 mr.
Jlyma OuHOKymsIpHAst MEAUITUHCKA - | 1T,
Mukpockon MBC - 1 mr.
Cron paGouwii - 1 mir.
TepMocTat )KUJIKOCTHBIH - 1 1IT.
TepmocTat METUIMHCKUH - 1 mIT.
[Mkad nns ogexast - 1 mr.
[kad kHUKHBIN - 1 wT.
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