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Pa3paboTumnkmu:
JlokTop Ouonornueckux Hayk Mwunbsto 1.B.

OrneHOYHBIC MaTepUalIbl COCTaBIEHb B cOOTBeTCTBHH ¢ TpeboBanusMu OI'OC BO mo HampaBieHHIO
noarotoBku 19.03.01 buotexHonorus, yrBepxkIeHHOro mpukazoM MwuHoOpHayku Poccun ot
10.08.2021 Ne 736, ¢ ydyeroM TpymoBbIX (GYHKIHMHA TpodecCHOHaIbHBIX cTaHaapToB: "Creruanuct
[0 TPOMBINUIEHHOW (hapmanuu B 00JacTH MPOHM3BOJCTBA JIEKAPCTBEHHBIX CPEACTB", YTBEpPXKJIEH
npuka3zoM Muntpyna Poccun ot 22.05.2017 Ne 430n; "CnenuaaucTt Mo NpOMBIILICHHON (GapManin
B 00JIaCTH KOHTPOJISI KauecTBa JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB", yTBEpKIeH npukazoM Muntpyaa Poccun
or 22.05.2017 Ne 431n; "Choeumaauct B 00jJacTM OHOTEXHOJOIMHM OHOJIOTMYECKH aKTHUBHBIX
BeulecTB", yTBepxkJeH npukazoM Muntpyna Poccun ot 22.07.2020 Ne 441n; "Cneuuanuct no
Banuaauuu (KBanudukanum) papmMaleBTUUECKOTO MPOU3BOACTBA", YyTBEPKIEH MpUKa3oM MUHTpyIa
Poccun ot 22.05.2017 Ne 434n; "Cnenumamuct B 00iacTd OMOTEXHOJIOTUH NMPOJYKTOB MUTAHUS",
yTBepkJieH npukazoM Muntpyna Poccun ot 24.09.2019 Ne 633H.



1. Ilnanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE C IVIAHUPYEMbIMU pe3yJibTaTaMu
OCBOCHHA 00pa30BaTEJbHOI MPOrPaMMBbI
OIIK-1 CnocobeH m3ydarh, aHaIU3HPOBATH, UCIOJIB30BATH OMOJOTHUECKHE OOBEKTHI M IMPOIECCHI,
OCHOBBIBASICh Ha 3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTSAX MAaTeMaTHYECKUX, (PU3MYECKHX, XUMHUYECKHX U
OMOJIOrMYECKHX HAYK U UX B3aUMOCBSI3AX
OIIK-1.1 OIIK-1.1 Amnanu3upyeT H HCHOJNB3YEeT 3aKOHOMEPHOCTHM OHOJOTMYECKUX H
OMOXMMHUYECKUX MPOIIECCOB ISl pelIeHHs MPOoPEeCCHOHATbHBIX 3a/1a4
3uams:
OIIK-1.1/3u1 ®dyHpaMeHTalbHBIE CBOWCTBA >KUBOW MaTEpPHH, YPOBHH OpraHU3aIluN
AKU3HU
OIIK-1.1/383 buonorndyeckue OCHOBBI Pa3MHOKECHHS JKHUBBIX OPTaHU3MOB; OJTarlbl,
NEepUOAbl M CTAJUM OHTOI€HE3a YEJIOBEKA; pOJIb HACIEACTBEHHOCTH M Cpelnbl B
dhopmupoBanuu GeHoTHIA, onpeaeiaeHus u quddepeHnranuu OM0JI0THYECKOTo MoJIa
OIIK-1.1/3u4 Oo0uuii maan CTPOCHUS YYKapUOTHYECKUX KJIETOK B HOpME
OIIK-1.1/385 IlpuHuUIBI  KJIETOYHOM OpraHU3allud  OHOJIOTHYECKUX  OOBEKTOB,
Onopu3NIeCKuX U OMOXMMHYECKUX OCHOB, MEMOpPAHHBIX IMPOIECCOB M MOJIEKYISPHBIX
MEXaHU3MOB JKU3HEIEATEIIbHOCTH
OIIK-1.1/3u6 [Tpunnuns! 1 001acTh TPUMEHEHUST MOP(HOIIOTUIECKUX MCCICTOBAHUN IS
OLIEHKH CTPOCHUS KIETOK
Ymemy:
OIIK-1.1/YM1 BBISBISTH €CTECTBEHHOHAYYHYIO CYIIHOCTH HPOOJieM, BO3HHUKAIOIIMX B
X0J1€ TPOPECCUOHAITBHON JEATEIHHOCTH
OIIK-1.1/¥YM2 MHcnoap30BaTh CBETOBOM MHUKPOCKON I aHAIW3a BPEMEHHBIX U
MIOCTOSIHHBIX MUKPOIIPENapaToB
OIIK-1.1/YM3 Hcnonp30BaTh HAYYHYIO U HAYYHO-TIOMYJSIPHYIO JIUTEPATYypy JUIs TIOUCKA
¥ aHanu3a UHPOpPMaUuu B 00NacTH OOIIEH M MOJEKYJISPHOW T€HETUKH Ul PEIICHHS
HAyYHBIX U MPAKTUYECKUX 3a/1a4 B MPOPECCHOHATBHON ACSITENFHOCTH
OIIK-1.1/YM4 mpoBOIUTH OTHEIbHBIE ATambl MPOOOMOATOTOBKH OHOJOTHYECKOTO
MaTepuasa K [UTOJIOrMYeCKOMY UCCIIEI0BAHUIO
Braoemy:
OIIK-1.1/HBl XapakTepucTHKa CTPYKTYPbl KJIETOK 4YeJOBEKa Ha OCHOBE M3Y4EHUs
LUTOJIOTUYECKUX MTPEerapaToB
OIIK-1.1/HB2 HaBblkaMM H3TrOTOBJICHHE BPEMEHHBIX MHUKPOIIPENapaToB, TEXHUKOU
CBETOBOM MUKPOCKOIINU
OIIK-1.1/HB3 HaBbikamMu HMHTEprpeTanuy (QYHKIHMOHAIBHOTO COCTOSHUS KJIETOK Ha
OCHOBE M3YyU€HUs IUTOJOTHYECKHUX IIPErapaToB
OIIK-1.1/HB4 HaBblkaMu caMOCTOSITENIbHOW pabOTBl 1O COCTaBJICHUIO IJIaHa
WCIIOIB30BaHUs (PU3HOJIOTUUECKHX, IIUTOJIOTUYECKUX, OMOXUMHUUECKUX, ONO(pU3NIECKIE
METOJIOB aHaJIM3a M OLEHKM U KOPPEKLUHH COCTOSHHS MHKPOOPraHW3MOB U
MOHHUTOPHHTA CPEIbl UX OOUTAHUS
OIIK-1.3 MHcnonb3yer Ouonorndeckue OOBEKTHI B OHMOTEXHOJIOTMYECKUX Ipolieccax,
OCHOBBIBBAsICh Ha B3aMMOCBSI3U €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUI
Ymemo:
OIIK-1.3/YMm1 [InanupoBaTh ¥ TPOBOAWTH IUTOJIOTHYECKHE MCCIECIOBAHUS Ha
COBPEMEHHOM METO/I0JIOTHYECKOM YPOBHE
OIIK-1.3/YM2 Wcnonb3oBaTh (HU3UOJIOTHUECKUE, ITUTOJOTUYECKHE, OMOXMMHYECKUE,
Oouodu3nueckue METOAbl aHalu3a B MPO(ECCHOHAIBHONW NEATENbHOCTH IJS OLEHKU U
KOPPEKIMH COCTOSIHUS MUKPOOPTaHU3MOB M MOHUTOPHUHTA CPEIbl X OOUTaHUS
OIIK-1.3/YM3 IlpoBoauTh OTAENbHBIE 3Tambl MPOOONOATOTOBKH OHOJIOTMYECKOTO
Marepuaia K MOP(HOIOTHYECKOMY HCCIIEIOBAHHUIO (MMOATOTOBKA OHWOJIOTHYECKOTO
MaTepHasa, JMarHoCTUKa MaKpo- U MUKPOIIPENapaToB)
Braoemy:
OIIK-1.3/HBl HaBblkamMu caMOCTOSITENbHOW pabOTBl 1O COCTaBJICHUIO IJIaHA
UCIOJIb30BaHUS (PU3NOJOTHUECKUX, IUTOJIOIHYECKUX, ONOXUMHUUECKUX, OMopu3nIecKue
METOJIOB aHaJM3a M OLEHKM U KOPPEKLUHUU COCTOSHUS MHKPOOPTaHHU3MOB H
MOHHUTOPHHTA CPEJIbl UX OOUTAHUS



2. lllkaja oueHUBaAHUSA

2.1. YpoBHHU OBJIa/IeHUS
Komnemenuyua: OIIK-1 Cnocoben usyuams, ananuzuposams, UCHOIb308aMb 0uU0I02UYECKUE
00veKmuvl u npouyeccol, OCHOGHIBAACH HA 3AKOHAX U 3AKOHOMEPHOCMAX MAMeMamuiecKux,
duzuueckux, Xumuueckux u OUONO2UYECKUX HAVK U UX 83AUMOCBA3AX.
Unouxkamop oocmuoicenuss xomnemenyuu: OIIK-1.1 OIIK-1.1 Anamusupyem u ucnoiv3yem
3aKOHOMEPHOCMU OUONIO2UYeCKUX U OUOXUMUYECKUX NPOYecco8 OJid peuleHus npopeccuoHanbHbix

3a0au.

YpoBeHb

XapaKkTepucTuka

Ornenka B 0amnax

[1oBBIIIEHHBIN

YMEHUE TPOTrHO3UPOBATH BOZMOXKHBIE 3aTPYIHEHUS U
[pOoOGJIeMbI Ha ITYTH MTOMCKA PEUICHHS], YMEHHE
[IPOCKTUPOBATH CIIOKHBIE MPOIIECCHI, YMEIIbIN
[EePeHOC UMEIOIINXCS 3HAaHUM, YMEHH, ClT0COO0B
eI TeIbHOCTH B HOBYIO HE3HAKOMYIO CUTYAIHUIO,
OTCYTCTBHE MTOMOIIN U3BHE U JIp.

80-100

bazoBnlit

YMCHHC PCIIATH MMPAKTUYCCKUC 3aJaHUA B 3HAKOMBIX
CUTyaluiaX, ICPECHOCUTH UMCIOIIUCCA 3HAHUAA,
YMCHUA, CII0COOBI ACATCIIBHOCTH B HOBYIO CUTYAIlUIO,
MUHUMAJIbHYIO ITIOMOIIb U3BHC U IP.

70-79

[ToporoBbiii

00111as OPHEHTHUPOBKA B CIIOCO0AX EATEIBHOCTH,
PENPOAYKTUBHOE BOCIIPOU3BEACHHUE YUCOHBIX
YMEHUH 110 U3BECTHBIM aJITOPUTMaM, HATHYHE
[Ipe/ICTaBICHUI O cII0co0ax pelIeHus MpooIeMbl,
MPUHSATHE TTOMOIIU U3BHE U JIP.

60-69

Huxe moporosoro

00y4JarOIINICS HE BIIaJICET 3HAUNUTEIbHON YacThIO
[IPOrpPaMMHOI0 MaTepHuaa, J0IycKaeT
CYLIECTBEHHbIE OLIMOKH, HE BBIIOJIHSAET UJIH C
OOJIBIIMMHU 3aTPYIHEHUSMH BBITOIHSIET
[MPAaKTUYECKUE 3aaHus, JOITYCKAET
[IPUHIUIHATIBHBIE OIINOKHU B BHITIOJTHEHUHN
[IPEAYCMOTPEHHBIX TPOrPAMMON 3aJaHUMN.

0-59

Hnouxamop oocmuocenuss xomnemenyuu: OIIK-1.3 Hcnonvzyem 6uonoeuueckue o00Ovekmol 6
OUOMEXHOTI02UYECKUX NPOYECCaX, OCHOBbIBBASICH HA 63AUMOCES3U eCeCMEeHHOHAYYHbIX 3HAHUIL.

YpoBeHb

XapakTepucTuKa

OreHka B 0ayuiax

[ loBEIMEHHBIN

YMEHUE IPOTrHO3UPOBATh BO3MOXKHBIE 3aTPYJHEHUS U
poOJIeMbI Ha IMyTH TTOMCKA PEIICHUS, YMEHHE
[MPOEKTUPOBATh CIIOKHBIE MPOIIECCHI, YMEIBIN
MepeHOC UMEIOIITUXCS 3HAaHUM, YMEHUH, CTOCOOOB
e TEIbHOCTH B HOBYIO HE3HAKOMYIO CUTYAIHUIO,
OTCYTCTBHE ITOMOIIIM MW3BHE U JIp.

80-100

bazoBnlit

YMCHHUEC pCHIATh MPAKTUUCCKUE 3aJIaHUS B 3HAKOMBIX
CUTyallHdX, ICPECHOCUTb UMCIOIIUCCA 3HAHUA,
YMCHUA, CITOCOOBI ACATCIIBHOCTH B HOBYIO CUTYAIlHIO,
MUHUMAJIBHYIO ITOMOIIb U3BHC U IP.

70-79

[loporoBslii

00111251 OPHEHTUPOBKA B CIIOCO0AX /EATEIbHOCTH,
PENPOAYKTUBHOE BOCIIPOU3BEACHHUE YUEOHBIX
YMEHHH 110 U3BECTHBIM aJITOPUTMaM, HAJIMUHE
[pe/icTaBIeHU 0 crioco0ax pemieHus mpooIeMsl,
[TPUHSTHE TOMOLIY U3BHE U JP.

60-69

Huxe noporosoro

00yJaroIUICs HE BIIaJIceT 3HAYUTEIBHON YacThIO
[IPOrPaMMHOTO MaTepuaa, IOIyCKaeT
CYIICCTBCHHBLIC OIJ_II/I6KI/I, HE€ BBIITOJHACT UJIN C
OOJBITMMH 3aTPYIHEHUSMH BBITIOTHSET
[PAKTUYCCKHE 3aaHuUs, TOTYCKACT
[PUHITUTTHATHHBIC OIIMOKYU B BBITIOJTHCHUU

[IPEAYCMOTPEHHBIX ITPOrpaMMON 3aJaHUMN.

0-59




2.2. ®opMupoBaHUeE OLEHKH IO Pe3yJbTATaM MPOMEKYTOYHON aTTeCTAlMU
IIpomescymounas ammecmayus. Ixzamen, llepeviii cemecmp.

OHeHKa OTJIIMYHO XOpOH_IO y,[[OBJIeTBOpI/ITeHLHO Hey,ZLOBJIeTBOpI/ITeHLHO
Hroroserii 80-100 70-79 60-69 0-59
peI/ITI/IHl"

3. KoHTpoJIbHbIEe MEePONPUSITHS 110 TUCHUIJIHHE
Bug koHTpois Dopma KoHTpOJIs1/O1IEHOYHOE CPEICTBO
Texkymuii kKouTposis  [Pemenue 3agau
'Y cTHBII onpoc
CoOecenoBaHue
[[pakTHUYECKNE HABBIKU
[IpomexyTouHas OJK3aMeH
aTTecTanus

Bua koHTpOJISI/ HCTOJIB3yeMble

[1)
Ne Hanmenosanue pazena OLIEHOYHbIE MAaTEPHUAJIbI

n/n Texymmii pomexyT.
arTrecranus
1 |O6mias quToIOTHS 'Y CTHBII onpoc JK3aMeH
CobecenoBaHue
[ [pakTHUECKNE HABBIKU
2 (OO6miast sMOpHOIIOTHS YeTIOBEKa Pemenue 3am1ay JK3aMeH

Y CTHBIN OIpoc

[ [pakTHUECKNE HABBIKU
3 |O0mmas THCTOIOTHS Pemenue 3amau JK3aMeH
Y cTHBIN Onpoc

4. OueHo4yHble MaTepUAJIbl TEKYIIEro KOHTPOJIS
Pazoen 1. Oowan yumonozusn
Tema 1.3. Obwue npunyunwvr opeanuzayuu kiemku. Knemounas meopus. @PyuKkyuonanroHas
Mopgonocus 6uonocULecKol MemMopaHvl
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIN OIpOC
Bonpocel/3ananus:

1. HazoBuTe nunuj Ononornyeckoil MeMOpaHbl, perylIupyromui €€ TeKy4ecTb.

2. Yem obpazoBaHa ruipodoOHast yacTb MOJIEKYJ MEMOPAaHHBIX JTUIHUI0B?

3. B xakoM arperaTHOM COCTOSIHMHM HaxoAuTcsi memOpana npu 37-40 °C.

4. Kak Ha3bIBalOTCS BHYTPHUKJIETOUHBIE PELENTOPbl, HE CBS3aHHBbIE C OMOJIOTMYECKMMHU
MeMOpaHamu?

5. Kak HasplBaeTcsl TmepeHOC BellecTB uepe3 MeMmOpaHy ©0e3 3aTpaThl JHEPIruu
MaKpOIPTrUYECKUX COCAMHEHUM?

6. Kak HaspiBaeTcs BHUJ SHAOLUTO3a, NPU KOTOPOM IMPOMCXOAUT TMOIVIOIIEHUE YaCTHIL
pazmepom >10-6 m.

7. Ha3zoBute 0enok, KOTOpBI TpUMEpHU3yeTcs Ha LUTOIUIA3MAaTHYECKOH CTOpOHE
OKaMMJIEHHOM SIMKH.

8. Kak Ha3bIBaIOTCSI MEXKKJIETOUHBIE KOHTAKThI, 00pa30BaHHbBIE OEIKOM OKKIIOMHOM?

9. HazoBuTe cynmepceMeincTBO MOJEKYJ KJIETOYHOW aJIre3uu K MOJIEKYJIaM MEXKJIETOYHOIO
MaTpHKca.

10. Y94acTBYIOT JIK 5JIEMEHTHI IIUTOCKENETa B JOPMUPOBAHUH TIIMKOKATHKCA?

11. CxonpKO JTUMUIHBIX MOHOCIIOEB (hOpMUPYET OHOIOTHYECKYI0 MeMOpaHy?

12. CBOWCTBEHHA JIM TIOJIBI>KHOCTH MEMOPAHHBIM JTUTIHAM ?

13. Kak Ha3bIBatoTCst 6esIku MeMOpaHbl, TPOHU3BIBAIOIINE €€ HACKBO3b?

14. Kak Ha3pIBaeTCs MOJEKYJa, CEIEKTUBHO B3aMMOJICHCTBYIOIIAA C OMNPEACIICHHBIM
peuerntopom?

15. Kak Ha3pIBaeTCs MEPEHOC BEIIECTB Yepe3 MEMOpaHy IO TpaJueHTy KOHIIEHTpaIuu 0e3
3aTpaThl FHEPIMM MAKPOIPIUUECKUX COETUHEHUN?

16. Kak Ha3piBaeTcsi BHJ 3HAOLUTO3a, MPH KOTOPOM MPOMCXOAUT MOTJIOUICHHE YaCTHII
pazmepom <10-9 wm.



17. IlpuBeaute npuMep KIECTOYHOTO KOHTAKTa KOMMYHUKAIIMOHHOTO THIIA.
18. Kak Ha3bpIBalOTCS MEXKKJIETOUHBIE KOHTAKThI, 00Opa30BaHHbIE OEJIKaMH JIECMOTJICHMHOM M
NIECMOKOJJIMHOM?
19. Kakue 3meMeHThI IUTOCKENEeTa y4aCTBYIOT B (JOPMHUPOBAHUH IECMOCOM?
20. CxonbKO CyOBEAMHUIL BXOJIUT B COCTaB OJIMTOMEPHBIX (G-OenKoB?
Tema 1.4. @ynxyuonanvuas mopghonocus yumockeiema. DYHKYuoHanvHas mopgoaocus A0pa
KI1emKu
®opma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganust:
1. Kakue KOMITOHEHTHI ITUTOCKENeTa 00pa30BaHbl TYOYITHHOM?
2. Kakoli ocHOBHO# 0eoK (hopMHUPYET IIEHTPOCOMY?
3. CKOJIbKO MUKPOTPYOOUYEK HAXOAUTCS B IIEHTPE LIEHTPHOIH?
4. Cxoinbko nepudepudeckiux TPUILIETOB UMeeT 0a3alibHOE TeTbIe?
5. Kakumm opra"emuiaMu CHenMadbHOrO Ha3HauyeHUs oOpa3oBaHa IIETOYHAs KaeMKa
SHTEPOLUTOB?
6. Kak Ha3pIBaeTCs ceMeicTBO 0eNKoB, GopMHpYIOIee TOHOPHIAMEHTHI?
7. Kak Ha3bIBaeTcsl MOJIOCTh, 3aKIIOUEHHAs MEXAY Hapy>KHOM M BHYTpPEHHEH MeMOpaHoil
sapa?
8. IHK Bxoaut B coctaB xpoMaTHHa UHTEP(A3HOTO SApa WM KapHUOJIEMMBbI?
9. CKOIBKO XpOMOCOM COACPIKUTCSA B TAIJIONIHON KJIETKE YeJoBeKa?
10. Kak Ha3bIBatOTCS paBHOILICYHE XPOMOCOMBI?
11. Kakue aneMeHThl IUTOCKeNeTa 00pa3oBaHbl aKTUHOM?
12. Kakumu cyrmpamoieKyIsspHbIMU CTPYKTypaMu oOpa3oBaHa quruiocoma?
13. Ckonpko nepudepuuecKux TPUIUICTOB UMEET IEHTPHOIH?
14. CxonbKO QyTIeTOB MUKPOTPYOOUEK BXOAUT B COCTAB aKCOHEMBI?
15. Kak Ha3bIBaeTCs MOJBUXKHAS PECHUYKA?
16. Kakum OeskoM 00pa3oBaHbl IECMUHOBBIC (DUITAMEHTHI?
17. Kak Ha3pIBaeTcs siepHast 0001049ka?
18. Kak Ha3bIBaeTCs TMCTOHOBBIN OKTaMep, oOecreunBaronil ykiaaky renomaon JJHK?
19. CkonbKO Map XpoOMOCOM COJIEPIKUTCS B JUILIOMIHOM KIIETKe YesoBeka?
20. Kaxkas xpomocoma npu KoHJeHcauun popmupyet tenblie bappa?
Tema 1.5. QynkyuonanvHas MOpHONOUL CUHMEMUYECKO20 U IHEPLeMU4ecK020 annapamos Kiemku,
annapama HympukiemoyHo20 nepesapusaniis
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIN OIpOC
Bonpocel/3ananusi:
1. YKakuTe KOHCTAHTYy C€AMMEHTAllN TPOKAPUOTUYECKON pUOOCOMBI.
2. I'me B KJIeTKE MPOUCXOANUT cOOpKa (PYHKIIMOHAIBHO aKTUBHBIX pubocom?
3. CxonbKo cyObeanHuUI] uMeeT GYHKIIMOHATILHO aKTUBHAsI pubocoma?
4. Kak Ha3pIBaeTcs SHAOIUIA3MAaTUUECKUN PETUKYIIYM Ha MeMOpaHe, KOTOPOTo PacooKeHbI
pudocombl?
5. Kak Ha3pIBaloTCsl CTPYKTYpbl, OOpasylomuecs MpH pachaje >HIO0MIa3MaTHu4ecKoro
petukymyma?
6. CKOJIBKO TMKTHOCOM MMEET )KMUBOTHAs KJIETKa?
7. Kak Ha3plBaeTCs MOBEPXHOCTh IUIACTUHYATOIO  KOMIUJIEKca, oOOpaieHHas K
9H/OIIA3MaTHUYECKOMY PETUKYIyMY?
8. Kak naspiBaetcs nponecc cuate3a PHK no matpune JJTHK?
9. Kak naseiBaerca stan npoueccuara PHK, npu xotopom u3 ncxonnoit PHK Bripesarorcs
WHTPOHBI?
10. Kax Ha3bIBaeTcs mporecc NpUHATHS (PYHKIIMOHAIBHO aKTUBHOW CTPYKTYpBI O€JIKOM HIIU
HYKJIEMHOBOM KHUCIOTON?
11. YkaxuTe KOHCTaHTY CEIUMEHTAIIMH LUTOIIa3MaTHYECKOM 3yKapuOTHYECKOI pUOOCOMBI.
12. I'ne B KJIETKE IPOUCXOIUT CUHTE3 puOOCOMATILHBIX O0€TKOB?
13. I'ne kpoMe UTOIUIa3Mbl MOTYT PacojararbCs MpoTeacoMbl?
14. Kak Ha3pIBaeTCs dHAOIJIA3MATHYCCKUI PETUKYIIYM Ha MeMOpaHe, KOTOPOTO OTCYTCTBYIOT
pubdocomb1?



15. Kakas 4dacTh 5SHIOIUIA3MAaTUYECKOTO PETHUKYIyMa obOecreunBacT (OpMHUPOBAHUE
IIEPOKCUCOM?
16. ImeeT nu pacTuTeNbHAs KIJIETKA MJIACTUHYATHIA KOMITIEKC?
17. Kak Ha3pIBaeTCA MOBEPXHOCTD INIACTHHYATOTO KOMIUIEKCA, OOpalieHHas K 1mia3Mosiemme?
18. Kak Ha3pIBaeTcs mporecc cuHTe3a 0enka Ha pudocome nmo Marpuiie MPHK?
19. Kak na3biBaercs 3tan npoueccunra PHK, npu kotopom k €€ 3'- KOHIYy IPUCOEAUHSIIOTCS
IIOCJIEI0BATEIbHO a/ICHUIOBBIE HYKJIEOTH IbI?
20. Kak nasbpiBaercs nenp mosekynasl JIHK, Ha KOTOpol IpOMCXOAUT KOMIUIEMEHTApHBII
cunte3 PHK?
Tema 1.8. Cmeonogvie knemku, oemepmuHayus, ouggepenyuposka, cmapeHue Kiemku, hopmbvl
K1emoyHoll eubenu
dopma KOHTPOJISI/OLEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIN OMpoc
Bompocsl/3aganust:
1. CTBONIOBBIE KJIETKU BBICOKOIU(PEPEHIIMPOBAHHBIC MIIM HU3KOIU(PEepeHIIMPOBAHHBIE?
2. OTanuure CTBOJIOBBIX U BBICOKOIU((DEepEHITPOBAHHBIX KIETOK.
3. Kak HaspIBaeTcs mpoLEecC peanu3aliy KIETKOW TeHETUYECKOW MPOrpaMMbl 3aKpPEIIEHHOM
JIeTepMUHAIIACH?
4. [laiiTe onpenesieHne TEPMUHY — TOTUIIOTEHTHBIE CTBOJIOBBIE KJIETKH.
5. MaiiTe onpezneneHre TePMUHY — ITIOPUIIOTEHTHBIE CTBOJIOBBIE KIIETKHU.
6. [laiiTe onpeneneHue TEPMUHY — YHUIIOTEHTHBIE CTBOJIOBBIE KJIETKH.
7. Hdaiite onpeeneHue TEpMUHY — BRICOKOAU(P G EpEeHIIMPOBaHHAS KIIETKA.
8. KieTku Ha cTaguy MOPYJIbl YHUIIOTEHTHBI UJIM TOTUIIOTEHTHBI?
9. CTBOJIOBBIE KJIETKH OpraHn3Ma 00ecreurBaroT allbTePAIMI0 UITU pereHeparuio?
Tema 1.12. Konnoxksuym I (oowas yumonoeus)
®opma KoHTpoIIst/onieHoYHOE cpencTBo: CobecenoBanue
Bonpocel/3ananus:
1. CobecenoBanue



OO6mwmii mIaH CTPOCHUS MPO- U DYKAPHOTUUYECKOW KieTKH. [loHATHE O «MUHMMAJIbHOW KIIETKE):
IJ1a3MOJIEMMA, SIAPO U IIUTOIIAa3Ma.

Xumundeckuil coctaB KiaeTKu. OCHOBHbIE HU3KO- U BHICOKOMOJIEKYJISIPHbIE XUMUYECKHE COCTUHEHUS
KJIETKH U UX OMOJIOTUYECKas pOJib.

Krnaccudukanus opraneni v BKIIOYSHUN )KUBOTHOH KieTKU. OCHOBHBIE (DYHKIIMOHAJIbHBIE alapaThl
JKUBOTHOM KieTKU. KoMImapTMeHTanu3anus.

buonoruueckue MeMOpaHbl: 00K TUIaH CTPOEHUS, Kiaccudukarys, pyHKIUN.

L{uTopeuenTopsl: onpeaeneHue, CTpoenue, kinaccudukanus. Jluranap.

Kierounsle kKOHTaKThI: MOPPODYHKIIMOHAIbHAS XapaKTEPUCTUKA.

TpancMeMOpaHHBIN TPAHCTIOPT BEUIECTB: KiIacCU(DHUKAIS, BUII, IPUMEPHI.

OyHKIMOHANBHAS MOPQOJIOTUSl KIETOYHOTO sIpa: OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI M MX (QyHKUIUU.
Wutepdasznoe sapo.

JIHK, xpomaTuH, XpOMOCOMBI. YPOBHU KOMIIAKTHU3allUU XpOMaTHHA. XapaKTepUCTHUKAa KapHUOTHIIA
4eJI0BeKa.

['enom: onpenenenue, opranuzanus. ['en.

OyHKIIMOHATBHAS MOP(OIOTHS FHEPTETUUECKOTO anmnapara KISTKH: MUTOXOHIPHUH.
OyHKIHMOHANbHAS MOPGOJIOTHS anmnapaTa BHYTPUKIETOUHOTO IMEpPEeBapUBaHUs KJIETKH: SHIAOCOMBI,
TUAPOJIA3HbIE IY3bIPbKU, JIM30COMBI, IEPOKCHUCOMBI, OCTATOYHBIE Teyblla. BHeIM30coMaabHBIN
BHYTPHUKIIETOUHBIH IPOTEOIIN3.

@OyHKIMOHAIbHAST MOP(OJIOTUs IIUTOCKEIETA: ONPEIEICHUE, OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI, UX CTPOCHHUE U
GbyHKIUH.

CTpoeHre CHHTETHYECKOTO anmnapaTa KJIeTKH: puoocomMbl. OCHOBBI MATPUYHOTO CHHTE3a OelKa.
CtpoeHre CHHTETHYECKOrO ammapaTa KIETKU: SHIOMIIA3MATUYECKUN PETHKYIyM M KOMIUIEKC
[Nonbmxu.

OpraHenbl CHeUalbHOT0 HA3HAYCHUS: PECHUYUKH, KTYTUKH, MUKPOBOPCHUHKH, MUO(PHUOPHUILIBL.
DOHAOIMTO3: OlpeieNieHue, Kiaccupukanus, Mopdoornaeckas XapaKTeprUCTHKA.

KusHeHHbI LUK KJIeTKu: uHTepdaza M coOCTBeHHO JeneHue. llpenctaBieHus o MUTO3E:
ompeneneHue, Gpaszbl, OCHOBHBIE COOBITHSI.

JKu3HeHHBI UMK KJIeTKW: uHTepda3za u cobcTBeHHO [eneHue. llpeacraBmeHuss o wmeiiose:
onpeneneHue, Gpasbl, OCHOBHBIE COOBITHSI.

CTBOIOBBIE KIIETKU: OTpejAenieHue, KiaccuduKalus, MpuMepbl, Ouonorndeckas poib. [loHsTHe 0
muddepennrpoBke u nerepmuHanuu. duddepon.

I'emonosTuueckass CTBOJOBas KJETKA: OMNpENEIEHUE, JIOKANU3alus B OpPraHu3Me, HalpaBIICHHS
nudepeHIMpPOBKH, OCHOBHBIE TU(HEPOHBI.

Crapenne u rubenp kineTku. [laccuBHas W akTHUBHAs KJIeTO4YHas ruOens. MexaHH3Mbl aKTUBHOMN
KJICTOYHOM THOEIH.



[Iporpammupyemast kieTouHas THOenb: HEKpo3 (ompeaeneHue, craau, Mopdomoruueckas
XapaKTEPUCTHKA).
[Iporpammupyemasi kjieTouHas THOENb: amomnTo3 (OmpeneieHue, Ccraaud, Mopdoaornyeckas
XapaKTEPUCTHKA).
BzaumopeiicTBue KIETKM € OKpYXKalollell Ccpenoil: KJIeTO4YHash MOJBHUIKHOCTb, CEKpEIs
OMoJIOrMYecKH aKTUBHBIX coeanHenuit. [lonarue o crpecce.
dopma KOHTPOJIst/01IeHOUHOEe cpeacTBo: [IpakTnyeckue HaBbIKU
Bonpocel/3aganus:
1. UnentuduuupyiTe KIETOYHBIE YIbTPACTPYKTYPbl Ha JJIEKTPOHOTpaMME U JalWTe HX
XapaKTEPUCTUKY
@parMeHT  IUTOIJIa3Mbl  JYKapUOTHMYECKOW  KJIETKH:  TpaHylspHas W arpaHyispHas
9H/OIUIA3MATHYECKAas CETh.
@OparMeHT HUTOIMIIa3Mbl 9 YKapHOTUYECKOM KIIETKU: OpraHejIbl 001ero Ha3HAYeHHUS.
@®parMeHT HUTOIUIA3MbI DYKAPUOTUYECKOMN KIIETKH: IUNIACTUHYATBIM KOMIUIEKC.
@OparMeHT KapuoJIEMMBI: siIepHbIE TOPBI, KOMIUIEKC SIIE€PHON MOPHI.
@parMeHT 2yKapuOTHYECKOU KIETKHU: PO U HUTOIUIA3MA.
@parMeHT HUTOMIA3MbI DYKapHOTUYECKOM KIIETKU: arpaHyJisipHas 9HI0IIa3MaTUYECKas CeTh.
@parMeHT HUTOIIA3Mbl 3YKapUOTUYECKON KJIETKU: ayTo(haroan3ocoma.
@parMeHT UUTOIMIA3MbI 3YKapHOTUYECKOM KIIETKU: PUOOCOMBI, TOJIHCOMBI.
@parmMeHT HepBa B IPOJIOJIBHOM pa3pe3e: MUEITMHOBOE HEPBHOE BOJIOKHO.
@parMeHT  UUTOMJIA3Mbl  JYKapUOTHYECKOW  KJIETKH:  MHUTOXOHIAPUM U TpaHyJspHas
SH/OIUIA3MATHYECKasl CETh.
@parMeHT sapa KIEeTKU: SIPIIIKO.
[Tomepeunslii cpe3 HepBa ((pparMeHT): MHETHHOBOE U 0€3MUEITMHOBOE HEPBHBIC BOJIOKHA.
@parMeHT CKeIEeTHOTO MBIIIEYHOT0 BOJIOKHA (IIPOAOIBHBIN pa3pe3): MUOGUOPUILIBL.
@parMeHT anuKaJIbHOW YaCTH SHTEPOLUTA: MUKPOBOPCUHKH (IIPOAOIBHBIN CpPE3).
@parMeHT 3yKapuoTHYECKON KIETKHU: TIa3MoJIeMMa.
@parMeHT HUTOMIIa3MbI 3YKapUOTUYECKOU KIIETKHU: MUTOXOHIPUSI.
@parMeHT HUTOIIA3MbI DYKapUOTUYECKOUN KIIETKH: TU30COMBI.
Permon MeXKJIeToOYHOro KOHTAaKTa: JecMOocoMa (3JIEKTPOHHOIUIOTHBIE MIACTUHKH, POMEXYTOUHBIE
(buaMeHTsI).
@®parMeHT KaéM4aToro anurTenusa. bokaloBuiHas KIIeTKa.
@parMeHT anuKalbHOM YacTH SHTEPOIIMTA: MUKPOBOPCUHKH (IIPOIOJIBHBIN U MONEPEYHBIN CPE3bI).
@parMeHT LUTOIUIa3Mbl AYKapUOTHUECKON KJIETKU: MUTOXOHJIPUM (KPUCTBI, MAaTPUKC, T'PaHYIIbI),
CEKPETOPHBIE BE3UKYIIbI, TPaHyJIsIpHAsl YHAOIIA3MaTHIECKasl CETh.
O06acTh B3aMOIEUCTBUS JBYX 3YKAPUOTUUYECKUX KIIETOK: MEKKIETOUHbIE KOHTAKTHI.
@parmMeHT anuHyca YK30KpUHHOM JKeJe3bl: CEKPETOPHAs KIIETKa.
®parMeHT criepMaTo30uAa: XBOCTUK (TIOTIEPEYHBIN Cpe3).
@parMeHT dyKapuOTHYECKON KIETKU: SAPO.
@parMeHT KJIETKU HCYEPUYEHHOTO IPOTOKA CIFOHHOM Kene3bl: 6a3zanbHasi HCUEPUYEHHOCTb.
Paszoen 2. Oowan smopuonozus uenoeexa
Tema 2.1. Bseoenue 6 obwyro smopuonozuro uenosexa. Mopgogdhynkyuonanvnas xapaxmepucmuxa
3penvix nonogvix kKiemok. Ilpozenes. Onnodomeopenue. /[poonenue. Hmnaanmayusa. Mopyra u
onacmyna.
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc
Bonpocsi/3ananus:
1. I'te mpoucxoauT MporeHes3 crepMaTo30u10B?
2. I'nie nponcxoauT NporeHes JXKeHCKUX ramer?
3. UeM xapakTepHu3yeTcs TeHOTHUI )KEHCKUX U MY)KCKUX ramer?
4. B yeM oTan4uA criepMaTo- U ooreHesa?
5. Yro Takoe oByIAIUA?
6. Kakne 0007109Ku UMEET OBYJIUPYIOIIHI OOITUT?
7. Kakue yacTu ecTh B criepMaro3ounsie?
8. KonnuecTBO criepMaTo30UA0B B AKYJISTE?
9. I'me mpoucxoauT OII0A0TBOPEHHUE?
10. Kakue (hakTophl BIHSIOT HA OTUIOAOTBOPEHHE?



11. KakoBa mpoaoIKUTEIbHOCTh OIUIOJOTBOPEHUSA?

12. CkonBKO criepMHUEB MIEHETPUPYIOT 000JIOUKY 0OIuTa?

13. YUto Takoe cuHKapuoH?

14. Yto Takoe 3urora?

Tema 2.3. I'acmpynayus, eacmpyna, Heupyiayus, Heupyia, Homoeenes. Brezapoowviuesvie opeatbl.
lInayenma u nynounviii KAHAMUK 4e1068exkd

®dopma KOHTPOJIs/0LIeHOYHOE cpelicTBO: Pemenue 3aqau

Bonpocel/3aganus:

1. V nauueHTKy JUarHoCTUpOBaHa MaToIorus OepeMEeHHOCTH — My3bIpHBIN 3aHOC. [laTonorus
BbI3BaHa MepepoxkaeHneM xoproHa. Kakue aMOproHambHbIe HCTOYHUKH (POPMUPYIOT XOPHOH?

2. BbI3BaHa MepepoxkaeHueM xopuoHa. Kakue sMOpHOHANbHBIE HCTOYHHKU (HOPMHUPYIOT
XOpUOH?

VY 3apojpiiia B 3KCIIEpUMEHTE paspylieHa xopaa. Kak mamenutcs nuddepeHuupoBka 3KTOAEPMbI Y
3apopbiia’?

3. B pe3ynbTaTe TOKCHYECKOTO BO3JACHCTBHUS, Y 3apoibllia HapymieHo (OpMUPOBAHUE
100aBOYHOTO CKelneTa (mosica KOHEYHOCTe U cBOOOIHBIE KOHeUYHOCTH). Ha3zoBuTe sMOproHAIBHBII
HCTOYHUK Pa3BUTHUS CKEJIeTa CBOOOIHBIX BEPXHUX U HIDKHUX KOHEYHOCTEH.

4. B pe3ynpTaTe TOKCHUYECKOTO BO3JCIHCTBHS, y 3apojblllla HapylleHa MUTpalus KIETOK
HepBHOTO rpeOHs. ICTOUHUKOM KaKUX MPOU3BOTHBIX SIBISIETCS HEPBHBIN IpeOEHb?

5. V 3apoppliia B 3KCHEPUMEHTE HMOBPEXAECHbI COMUTHI. Pa3BuTue Kakux cTpykryp Oyner
HapyueHo?

6. Y 3apojpiiia B pe3yiabTaTe BUPYCHOTO BO3JEHUCTBHS HapylieHa Heupymsuusa. Kakue
CTPYKTYpBI pa3BUBAIOTCS B X0/1€ HEHPysiiuu?

7. VccnenoBarenb B 3KCIEPUMEHTE M3Yy4aeT BIIMSHHUE HOBOTO JIEKAPCTBEHHOI'O CPENCTBA Ha
pazButue roHan 1ona. KakoBel SMOpHOHANbHBIE WCTOYHUKM TOHanA? Paznuuarorcs
AMOpPUOHATLHEIC HCTOYHUKH Y 0CO0eH pa3Horo mosa?

8. Ilpuem ankorons u TabaKOKypeHHE BO BpeMs OEpPEMEHHOCTH IOBJIEKJIO 3a CO0Oi
¢dbopMupoBaHME Yy IIJIOJla BPOXACHHOIO IOpoka cepaua. M3 Kakux 3apojbIIIEBBIX JIMCTKOB
¢bopmupyercs cepaue?

9. ¥V miona AMarHOCTUPOBAaHO HapylleHue (OpMUPOBAaHUS JUIEBOro ckenera. Kakue
SMOpHOHANIbHBIEC 3aUaTKHU BHOCAT BKJIaJ B ((OPMHUPOBAHHE CKeNleTa TOJIOBBI?

10. ¥V 3apoppliia B 3KCIEPUMEHTE MOBPEXKACHA MPOMEKYTOUHAsI Me3oiepMa. PazBuTue kakux
CTPYKTYp OyAeT HapylieHo?

I1. V 3apopapiia B SKCHEPUMEHTE NOBPEKACH MEPEIHUN OTAEN 3apOJbIIIECBON KHILKH.
Pa3BuTHe kakux cTpyKTyp OyaeT HapyieHO?

Tema 2.4. Konnoxeuym Il (obwasn smbpuonocus)
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIN Ompoc
Bomnpocel/3ananus:

27. llepnonu3anyst OHTOTE€HE3a YEIOBEKA.

28. IlpenartampHOe  (BHYTpUYTPOOHOE) pa3BUTHE  YEJIOBEKa:  MEpPUOAM3AIUSI |
MPOAOIKUTENHHOCTh. OCHOBHBIE 0COOEHHOCTH MPEHATAIEHOTO MEPUO0/1a PA3BUTHUS YEIOBEKA.

29. Cnepmarorenes (onpeneneHue, ¢pa3bl, OCHOBHBIC COOBITHS U KIIETKH).

30. CtpoeHue cnepmMaro3ou/ia 4YeJioBeKa.

31. Oorenes (omnpenenenue, Hha3pl, OCHOBHBIC COOBITHSI M KIIETKH).

32. Ctpoenue oouura Il nopsaka yemoseka.

33. Ocemenenue. B3zanmoneiictBrue ramer. Omio10TBOPEHHE. 3UTOTA.

34. IpoGnenue 3urotsl u uMIianTanus. CTpoeHrne MOpyJbl U OJIACTyIIbl YEIOBEKA.

35. Iactpynanus: onpenaeneHue U BUAsl. ['acTpyisanus y yenosexa.

36. BuesapoppimieBbie OpraHbl (aMHHOTHYECKHH MEIIOK, >KEITOYHBIA MEIIOK, XOPHOH,
ajutanTouc): GopMHUpPOBAaHKE, CTPOCHHE U (DYHKITHH.

37. IuddepeHpoBKa 3apoIbIIIEBbIX JTUCTKOB: MPOU3BOHBIE 3aPOIBIIIEBOM 3KTOAEPMBI.

38. luddepeHninpoBKa 3apobIIIEBhIX JIUCTKOB: IPOU3BOIHBIC 3aPOIBIIIICBON SHTOIEPMBI.

39. IuddepeHnnpoBKa 3apoIbIIIEBbIX JTUCTKOB: IPOU3BOIHBIC 3apOIBIIIEBON ME30AECPMBI.

40. Hortorenes: o0pa3oBaHue XOpHbl, HEPBHON TPYOKH, MEPBUYHON 3aPOJBIIICBON KHUIIKU U
3aKJIAJIKH cep/a.

41. [InanenTa: onpeneiacHue, pa3BUTHE U Kiaccuukarms.



42. CtpoeHue TareHThl YeIoBeKa. | 'eMaro-TuianeHTapHbIid Oapbep.
43. BcomoratenbHble pEIPOYKTUBHBIE TEXHOJIOTUH: ONIPEACIICHUE U BUJIBI.
®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CpeAcTBO: [IpakTHyeckne HaBbIKU
Bompocsi/3ananus:
1. WUnenTudunupyite U oxapakTepU3yhTe MHUKpoIpenapar: Ma3oK CEMEHHOW >XHUIKOCTH
neTyxa.
2. Wnpentudumupyite M oxapakTepu3yhHTe MUKpomnpenapar: JKeaTouHble BKIIOUEHUS B
6macromepax ampuouu.
3. HWnpentudumupyidiTe H OXapaKTepH3yWTe€ MHKpompernapar: Me3eHXuMma 3apojiblina
LBITUICHKA.
4. Unentuduiupyite U oXapakTepusyinte MUKporpenapar: [1yrmodHsrii KaHaTHK YeI0BeKa.
5. Unentudunmpyiite U 0xXapakTepusyiTe MUKponpenapar: MaTepruHCKasi 4aCTh IUIAIECHTHI.
6. Unentudumupyiite u oxapakrepuszyite Mukporpenapar: [11ogHas yacTh TIaeHThl.
7. Vnentuduuupyiite U oxapakTepu3ylWTe 3JeKTpoHOTpamMmy: DparMeHT crepmaro3ouja:
XBOCTHK (TTOTIEPEUYHBIH Cpe3).
Pazoen 3. Obwaa cucmonozusn
Tema 3.1. CoeounumenvHvle mrxauu: obwas xapakmepucmuxa u kiaccuguxayus. BonroxHucmoie
coeouHumenvbHovle MKaHu
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIN OIPOC
Bompocei/3ananus:
1. PeixJiast BOOKHHUCTAsI COEIMHUTENbHAS TKaHb. O0IIas XapaKTepUCTHKA.
2. OOmas XapakTEepPUCTHKA KIETOK PBHIXJIOW BOJOKHUCTOM COCAMHUTEIBHOW TKAaHU H
MEXaHU3Mbl UX B3aUMOJICHCTBHUSL.
3. ®ubpobnactel. Knaccupukanus u MophodyHKIHOHATBHAS XapakTepuctrka auddepona
¢hubpoObaacTos.
4. Makpodaru, ICTOYHUKH pa3BUTHS, MOP(HODYHKITMOHATILHAS XapaKTEPUCTUKA ¥ H3MEHEHHS
B TKaHSX.
5. Ty4HbI€ KJIETKH: UICTOYHUKH Pa3BUTUA U MOPPOPYHKIIMOHATHHAS XapaKTePUCTHKA.
6. Ilmazmatuyeckue  KIETKH: HMCTOYHMKH  pa3BUTUS U MOpPOPYHKIHOHAIbHAS
XapaKTEPUCTHKA.
7.  MeXKIeTOUHOe  BEIIECTBO  COCAUWHUTENBbHONH  TkaHu. MopdoyHKIMOHATbHAS
XapaKTepUCTHKA U MPOLIECCHl CUHTE3A.
8. IlnoTHas HeohopMIIeHHAsI BOJIOKHUCTAsI COEIMHUTENbHAS TKaHb: 0011asi XapaKTepPUCTUKA.
9. [1notHas odopmileHHas: BOJIOKHUCTAs! COEMHUTENbHAS TKaHb: 00II1ast XapaKTepUCTUKA.
10. Cyxoxunnue Kak opras.
11. OcHOBHBIE TUIIBI BOJIOKOH MEXKJIETOYHOI'O BELIECTBA.
12. KosnareHoreHes.
13. CrpykTypHO-(pyHKITHOHAIbHAS XapaKTepUCTUKA aMmop¢HOTO KOMIIOHEHTA
MEXKKJIETOYHOTO BEIIECTBA.
14. IIpumepsl TOKaIU3alUN PHIXJIOW BOJJOKHUCTON COETMHUTEIbHON TKAHH.
15. TIpuMepsl JIOKaNKU3aluu MI0THOW HEO(OPMIIEHHON BOJIOKHUCTONW COSMHUTEIbHON TKAHH.
16. [Ipumeps! JOKaTU3aUH TIOTHOW 0()OPMIIEHHON BOJOKHUCTOW COSMHUTEIHLHON TKAHH.
Tema 3.2. Ckenemmuvie coeOuHumenbHvle MKaHu
®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIM OMPOC
Bompocei/3ananus:
1. XpsieBbie TKaHH: 00IIast XapaKTepUCTHUKA U KiIacCUpUKAITHSI.
2. CTpoeHue xpsllla Kak Oprasa.
3. I'ucrorenes XpsIieBbIX TKaHel. Pa3BuTHe Xpsilla Kak opraHa.
4. KocTHble TKaHU: 00II1as XapaKTEPUCTUKA U KIacCUPHUKAIHSI.
5. CTpoeHue KoCcTH Kak oprana. Bo3pacTtHble U3MEHEHUS KOCTEMN.
6. ['ucTorenes KOCTHBIX TKaHeW. Pa3BuTHE KOCTH Kak opraHa.
CtpykTypHO-(QYHKIIMOHAJIbHAS ~TIEPECTPOKA KOCTHBIX TKAaHEH W €€ KJICTOYHBIC
MEXaHU3MBI.
8. PenapaTuBHas pereHepanusi KOCTHbIX TKAHEH U KOCTH KaK OpraHa.
Tema 3.3. Kposv u numepa
®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIM OIMPOC

~



Bompocsl/3aganust:
1. KpoBb: o0111e npeacTaBieHus
2. KpoBb u mmumda. OOmas xapakTepucTHKa (POPMEHHBIX AJIEMEHTOB M MEKKIIETOYHOTO
BELIECTBA.
3. [Ina3ma KpoBH.
4. ®opMeHHBIE JIEMEHTHI KPOBU: OOIIHNE CBEICHUS
5. 'eMorpamma yenoBeka.
6. DPUTPOLUTHI: CTPOCHHUE U (PYHKITUH.
7. TpoMOOIIUTHI: CTpOEHUE U (DYHKIIHH.
8. I'panynouunThl KPOBHU: 00IIAst XapaKTEPUCTUKA, CTPOSHUE U (PYHKIINH.
9. HeiitpodunbHbie rpaHyIOIUTHI: CTPOCHUE U (YHKIIUH.
10. Do3uHOPUIBHBIE TPAHYIOLUUTHI: CTPOCHUE U (DYHKIIHH.
11. bazoduiabHbIe TPaHyIOIUTHI: CTPOCHUE W (PYHKITHH.
12. JIumdoruTel: 001as XapakTepuCTUKa, KIacCCH(PHUKAIN, CTPOCHUE U (YHKIIHU.
13. MoHOIUTHI: CTpoeHHEe, PYHKLINU U KIETOYHbIE TPOou3BoHbIe. CHcTeMa MOHOHYKIICAPHBIX
(baronmToB B OpraHu3Me.
14. JlenaApuTHBIE aHTUT€H-TIPECTABIISIIOIINE KIETKU: TPOUCXOXKIACHUE, CTPOCHUE U (QYHKITHH.
15. Enunas cucrema JeHAPUTHBIX aHTUTEH-TIPEICTABISIONIUX KIETOK B OPraHU3ME.
Tema 3.4. Kposemsopnvie mxanu. CoeouHumenbHvle MKAHU CO CNEYUATbHBIMU CEOUCMBEAMU
®opma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHN OMpocC
Bonpocsi/3aganus:
1. YuurapHuas teopusi KpoBeTBOpeHus. CBONCTBA CTBOJIOBOM KJIETKH KPOBH.
2. Muenouanas v numdoniHas TKaHU: 00IIas XapaKTepUCTHKA U CTPOCHUE.
3. DpUTPOIUTONOI3.
4. TpoMOOLIUTOITOA3.
5. I’'panynonuTonos3s.
6. MOHOILIUTOIION3.
7. Jlumponutomnoms.
8. CoenuHHUTENbHBIE TKAHU CO CIEHHUATBHBIMU CBoMcTBamu. OOIIas XapakTEepUCTUKA U
KJIacCU(pUKaLUS.
9. XKupoBble TKaHU: 00111as XapaKTEPUCTUKA U CTPOCHHUE.
10. PetuxynsipHasi TKaHb: 00I1asi XapaKTEPUCTUKA U CTPOCHUE.
11. IlurmMeHTHas TKaHb: O0IIasi XapaKTEPUCTHUKA U CTPOCHHE HKA.
12. Cnu3ucTasi COeIMHUTENbHAS TKaHb: 00111ast XapaKTePUCTHUKA U CTPOCHHE.
13. CpaBHUTENbHAS XapaKTepUCcTUKa 0eoi 1 Oypoil >KHPOBOM TKaHHU.
14. Jlokanu3zanus u GyHKIHH O€0i )KUPOBOM TKaHHU.
15. Jlokanu3zanus u GpyHKIKUU Oypoii ®KUPOBOM TKaHU.
Tema 3.5. Dnumenuanvrvie mKanu: 0OHOCIOUHbLE dINUMENUU
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIN Ompoc
Bonpocsi/3ananus:
1. O6mas xapakTepUCTHKA MUTETHATLHBIX TKAaHEH.
. MopdodyHKITMOHATBHAS XapaKTEePUCTUKA 0a3aIbHON MEMOpaHHI.
. MopdodyHkImoHampHas K1accu(UKaIys SIUTETHEB.
. 'mcrorenernyeckast kinaccuuKaiys SMUTEINEB.
. OiHOCTIOMHBIE AMUTENNH, UX BHJIBI U OCOOCHHOCTH B PAa3HBIX OpraHax.
. du3nonoruyeckas U pernapaTuBHas pereHepanus SIUTeINaIbHbIX TKaHEH.
. IIpuBeuTe nprMep OJHOCIOWHOTO MIOCKOTO SIUTENHS.
. [IpuBenuTe mpuMep OJHOCIOWHOTO KyOUYECKOTO SIUTENHS.
9. IlpuBeauTe mpuMep OAHOCIONHOTO CTOIOYATOrO OJHOPSTHOTO AIUTEIHS.
10. IlpuBenuTe npumMep OJAHOCIONHOTO CTOJIOYATOr0 MHOTOPSIAHOTO AUTEIHS.
11. OxapakTepusyiiTe CTpyKTypy U HYHKIIUU OOKATOBHUIHOM KIETKH.
12. Yto Takoe 6a3anbHBIN JaOUPHUHT?
13. Yro Takoe meroyHas kaemka?
14. Ha30BUTE OCHOBHBIE BUJbl MEXaHUUECKUX MEXKKIIETOUHBIX KOHTAaKTOB.
15. Kakum 06pa3oM KJIETKH MPUKPEIUIIOTCS K 0azanbHON MmeMOpaHe?
Tema 3.6. Inumenuanvrvle MKAHU: MHO2OCIOUHbLE SNUMENUU
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®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEICTBO: Y CTHBIM OMPOC
Bonpocsl/3ananus:

1. MHorocnoiHsle SMNHUTENUATBHBIE TKaHU: Kiaccudukamusa, MophodyHKIIMOHATbHAS
XapaKTEepUCTHKA.

2. MHOrocCIoiHbIe SMUTETUH, UX BUABl 1 OCOOEHHOCTH B Pa3HBIX OpraHax.

. Keneszucreiil snuTENNi.

. [IpuHuMne! k1accuuKay SK30KPUHHBIX Kelles.
. CekpeTOpHBbIi LUKIL.

. Tumsl cexpenuu.

. 'OJIOKpUHHBIN TUII CEKPELIUU XAPAKTEPEH JUI. ..

. ATIOKpUHHBIN TUII CEKPEINH XapaKTepeH MJIsl. . .

9. MepoKkpuHHBIN TUII CEKPELIUU XapaKTEPEH . . .

10. OxapakTepu3yiTe MHOTOCIONHBIN JIOCKUI HEOPOTOBEBAIOIIMI STTUTEITUMN.

11. OxapakTepu3yiTe MHOTOCIOMHBIN TUIOCKUI OPOTOBEBAIOIINI SITUTEIIUMN.

12. OxapakTepu3yuTe NepexoIHbIA SMUTEIH.

13. T'ne nmokanu30BaH OJHOCIONHBIN KYOMUECKHUNA STTUTEITNN?

14. TIpuBeauTe npuMep MPOCTHIX TPYOUATHIX JKeTe3.

15. IlpuBenuTe npumMep MPOCTHIX ANbBEOJSIPHBIX KEJIE3.

Tema 3.8. Mviweunvie mxanu. [lonepeunononocamas ckenemuas MolidedHdsi MKAHb
dopma KOHTPOJIsI/OLIEHOYHOE cpencTBO: Perrenue 3a1aq
Bonpocsi/3aganus:

1. Ha rucrosiornyeckom Ipenapare CKEJIETHOW MBIIIEYHOM TKAHU, OKPALIEHHOM >KEJIE3HBIM
reMaTOKCUJIMHOM, XOPOIIO BBISBISETCS HE TOJBKO MOIMEpeYHasi, HO U MPOAOJbHAs HCYEPUYCHHOCTh
LUTOIJIa3Mbl MHOCHUMILIACTOB. YeM 00ycioBieHa NoNepedHas MCUEPUYEHHOCTh LUTOIUIa3MbI? Yewm
00ycoBII€HA TPOJOIbHAS HCUEPUEHHOCTD IUTOIIA3MBbI?

2. HccnenoBarenb aHaIM3UpPYET JBE 3JIEKTPOHOrpamMMbl MUOcHMILIACTOB. MccienoBaTenb
oOpartuil BHUMaHHe Ha MUO(PUOPUILTBEI MUOCUMILIACTOB: Ha 1-0¥ 3JeKTpoHOrpaMMe B capkoMmepax I-
nucku 1 H-monockl ObutH HAMHOTO OOJIBINIEH MIUPHUHBI, YeM Ha 2-0#1 anekTpoHorpamme. OObsICHUTE
MPUYMHY JAHHBIX OTIHYUH.

3. Jlna oueHku (GYHKIUOHAJIBHOW AaKTUBHOCTM MHOCHMILIACTA HW3Y4alOT HE TOJBKO
MUOGUOPUIITBI (COKPATUTEIBHBIA ammapar), Ho U Apyrue opraneiuibl. OYHKIMOHUPOBAHUE KaKHX
Oprasesul Heo0X0IMMO ISl 00eCTIeYeHUs] MBILIIEUHOTO COKpAICHUS?

4. V3BecTHO, YTO A COKpallleHHWs MUOCHMILIacTa HeoOxoamma sHeprus AT®. Ha uto
tpaturcst AT® npu pacciabieHuu?

5. 3BecTHO, UTO MOHBI KaJblUsl PETYIUPYIOT MBIIIEYHOE COKpalleHre. HazoBuTe nCTOUHUKN
MOHOB KaJIbL[Ms B IUTOILJIa3ME€ MHUOCUMILIACTA.

6. K ucyepueHHbIM MBIIICYHBIM TKAHSIM OTHOCSITCS CKEJIETHass M CepACYHas MBbIIIeUHas
TkaHu. [lo KakuM Npu3HaKaM HUCCleoBaTelb MOXET Ha MHUKpoIlpenapate oTAH(QEepeHInpoBaTh
CEPJIEYHYIO MBIIIEUYHYIO TKaHb OT CKEJIETHOM?

7. K umcyepyeHHBIM MBIIIEYHBIM TKAHSIM OTHOCSTCS CKEJETHAas W CepJeYHas MbIIIeuHas
TkaHu. [lo KakuM ynbTpacTpyKTYpHBIM IpH3HAKaM (3JIEKTPOHHOMUKPOCKOIMUYECKU) UCCIEA0BATEIb
otnuddepeHIIUPOBaTh CEPACIYHYIO MBIIICYHYIO TKaHb OT CKEJIETHOM ?

8. N3BecTHO, 4TO (hM3HUECKHE YNPAKHEHUs MPUBOAAT K HAPACTAHUIO MBIIIEYHONW Macchl. 3a
CYET Yero YBEIWYMBAIOTCS MBIIIIBI TPH CUCTEMaTH4YecKol TpeHupoBke? Kakue mpormeccs
HaO0II01al0TCS B OENBIX U B KPACHBIX MBIIIIEYHBIX BOJIOKHAX.

9. Kakoii THI MBIIIEYHBIX BOJIOKOH MpeobiagaeT B MbImax (1) BEBIHOCIUBOTO CYXOIIIABOTO
OeryHa Ha JJIUHHBIC JUCTAHIINY, (2) OeryHa-CpUHTEpa ¢ MOITHOW MYCKYJIaTypOil HOT.

10. JuctpoduH O€IOK, OCYHICCTBISIIONIMNA CTPYKTYPHYIO B3aUMOCBS3h IIMTOCKEJETa
MHUOCHUMILJIACTA C €ro IUIa3MOJEMMOM, a TakKe KOMIIOHEHTAaMHU MEXKJIETOUHOIO BEIIECTBA.
Muoauctpodust romenna 3akimtouaercs B nedexte reHa auctpoduHa. [Ipeamomoxkure, Kak
M3MEHUTCS (QYHKITMOHUPOBAHKE MBIIIIIBI PU JAHHOUN MAaTOJOTHH.

Tema 3.9. Ilonepeunononocamas cepoeynas mvluiedHas mxaus. 1 naokas mvluleunas mransb
®opma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPEICTBO: Y CTHBIHM Ompoc
Bompocsl/3aganust:
1. Cepaeunast MblllieYHAst TKAHb — TUCTOTEHE3, CTPOCHHE U (DYHKIIMOHATLHBIE OCOOCHHOCTH.
2. Tunbl KapIUOMHUOLIMTOB.
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3. CTpyKkTypHBIC U (PYHKIIMOHAIbHBIC OTJIMYUS CEPACUHON MBIIICYHON TKAHU OT CKEJICTHOM.
4. I'magxve MbIIIEYHbIE TKAHU ME3EHXUMHOTO MPOUCXOXKJICHHUS — TMCTOT€HE3, CTPOCHHUE U
(hyHKIIMOHATTLHBIE OCOOCHHOCTH.
5. ®u3nosornyecKas U pernapaTuBHas pereHepanys raJkon MbIIIEYHON TKaHHU.
6. MpleyHas TKaHb SHOUACPMAIBHOIO M HEMPAIbHOTO IPOUCXOXKIEHHUS, OCOOCHHOCTH
CTPOEHUS U JIOKAJIU3aLHsL.
7. CtpykTypHble U (GYHKIHMOHAIbHAE OTJIMYMS MOINEPEYHONOI0CATOW MBIIMIEYHOW TKaHU OT
IJ1aJIKOM MBILIEYHON TKaHHU.
8. CTpyKTypHO-(pYHKIHOHATbHAS XapaKTepUCTHKA Pa00OUNX KapJUOMHUOIIUTOB.
9. CTpyKTYpHO-(YHKIIMOHATIbHAS XaPAKTEPUCTUKA CEKPETOPHBIX KapIUOMHOITUTOB.
10.  CrpykrypHO-(QYHKUIMOHAJIbHA  XapaKTEpPUCTUKAa  HOJAIbHBIX,  TPAH3UTOPHBIX
KapJIMOMHUOIIMTOB U MHUOLUTOB [lypKuHbe.
11. YapTpacTpyKTypHasi XapaKTepUCTHKa BCTABOYHBIX JUCKOB.
12. ABTOHOMUS POBOAALIUX KAPAHUOMUOLIUTOB.
13. MexaHu3m COKpalieHusl ri1aJJKuX MUOIIUTOB.
14. Kak Ha TpaHCMHUCCHOHHOM 3JEKTPOHOTPAMME OTJIWYUTHh KapJUOMUOLMUT OT CKEJIETHOTO
MBIILIEYHOT'O BOJIOKHA?
15. Kak Ha THUCTOJOTMYECKOM IIperapare BBITJISAAT TJIaJKAe MHUOIMTHI PacciablieHHBIE U
COKpaIlleHHbIE?
Tema 3.11. Hepsnasa mkans
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIN OIPOC
Bonpocel/3ananus:
1. HepBHast TKaHb: XapaKTEPUCTUKA CTPYKTYPHBIX JIEMEHTOB.
. Heliponsr: cTpoenue u kiaccuukanmsl.
. Hetipornus. Knaccudukanus.
. CtpoeHre u QYHKIMH aCTPOIIUTAPHOM TIIHH.
. CtpoeHue u GyHKIMH OJUTOLIUTAPHON TIIUH.
. Ctpoenue u QyHKIMH SMIEHIUMHON TJIUH.
. CtpoeHue U pyHKIIMM MUKPOTJINH.
. HepBHbIe BoslOKHa: KilacCU(pUKalUs, CTPOCHUE U pEereHeparusl.
9. HepBHble OKOHYaHUS: KJIacCU(PHUKAIUSI U CTPOCHUE.
10. Cunancsl.
11. Ctpoenue HelipoHa.
12. Ctpykrypa u GyHKIMU TUTPOUAA.
13. Oco0eHHOCTH UTOCKEIEeTa HEHPOHOB.
14. JleHApUTUYECKHE IITUTIUKH.
15. IInacTHYHOCTh HEPBHOM TKaHM.
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5. OueHo4YHBIC MaTepHAIbI IPOMEKYTOYHOM aTTeCTALNH

Ilepeviii cemecmp, Jx3amen
Bonpocsi/3aganus:

1. Bormpocsl 5k3aMeHAIMOHHBIX OUIETOB
CoBpeMeHHass Ki1acCUpUKAIM KUBBIX opraHu3moB. Kierka: sapo u uutoruiasma. OCHOBHBIE
II0JIO’KEHHSI COBPEMEHHOM KJIIETOYHON TEOPHH.
OOmuit miaH CTPOEHUS MPO- M IYKapUOTHUECKOM KieTkH. [IoHsATHE 0 «MHUHHMAaJIbHOMN KIIETKE»:
IJ1a3MOJIEMMA, SIPO U LIUTOILIa3Ma.
Xumudeckuil coctaB KiaeTKu. OCHOBHbIE HU3KO- U BBICOKOMOJIEKYJISIPHbIE XUMUYECKHE COETUHEHUS
KJIETKH U UX OMOJIOTHYECKask POJIb.
Krnaccudukanus opraeni v BKIIOYEHUN KUBOTHOM Ki1eTkH. OCHOBHBIE (DYHKIIMOHAJILHBIE aIllapaThbl
KUBOTHOM KieTkH. KoMnapTMeHTanu3anus.
buonoruueckue MeMOpaHbl: 00NN TUTaH CTPOEHUS, Kiaccudukays, pyHKINN.
[{uTopeuenTopsl: onpeaeneHue, CTpoeHue, kinaccudukanus. Jluranapr.
Knerounble KOHTaKTHI: MOPHOPYHKIMOHATIBHAS XapaKTEPUCTUKA.
TpancmeMOpaHHBIN TPaHCIIOPT BELIECTB: KiIacCU(UKaILKs, BUIbI, TPUMEPBI.
@OyHKIMOHANBHAs MOP(OIOrUs KIETOYHOTO sJpa: OCHOBHBIE KOMIIOHEHTB M MX (DYHKLUH.
Wutepdasznoe sapo.
JHK, xpoMaTtuH, XpOMOCOMBI. Y POBHU KOMIIAKTU3AIMU XpOMAaTHHA. XapaKTEPUCTHUKA KapUOTHIIA






YeloBeKa.

I'enom: onpenenenue, opranuzanus. I eH.

OyHKIHMOHATbHASI MOP(OJIOTUS IHEPIeTUYECKOTO arnmapaTa KJIeTKH: MUTOXOHAPHUH.
OyHKIMOHANBHAS MOP(OJIOTHS ammapara BHYTPUKIETOYHOTO IepeBapUBaHUS KJIETKH: 3HIOCOMBI,
TUIPOJIa3HbIE MY3bIPbKU, JH30COMBI, IMEPOKCHUCOMBI, OCTaTOYHBbIE Tejblia. BHenn3zocoManbHbII
BHYTPHUKJICTOYHBIN IIPOTEONIN3.

OyHKIHOHATbHAST MOP(OJIOTUS IIUTOCKETETa: OMpPE/EIeHHe, OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI, UX CTPOCHHUE U
GbyHKIMN.

CtpoeHre CHHTETUYECKOTO ammnapara KJIeTKu: puoocoMbl. OCHOBBI MAaTPUUYHOTO CHHTE3a OeKa.
CTpoeHHe CHHTETHYECKOTrO amnmapara KIETKU: SHAOIUIA3MATHYECKUH pPETUKYIYM M KOMIUIEKC
Tonpmxu.

Oprasesisl CenUaIbHOTO Ha3HAYCHUS: PECHUYKH, )KTYTHKH, MUKPOBOPCUHKH, MUO(MHOPHILIBIL.
DHJ0UUTO3: onpezenieHue, kiaccupukanus, Mopdonornueckas xapakTepUCTHKA.

XKuzHeHHBI TUKI KJIeTKH: uHTepdasa U coOcTBeHHO neneHue. llpeacraBieHus O MHTO3E:
omnpezeneHue, Gpaspl, OCHOBHbIE COOBITHSI.

KuzHeHHBI TUKI KJIeTKW: WHTEepdasza W coOcTBeHHO nenenue. llpeacraBnenuss o wenose:
omnpezeneHue, Gpaspl, OCHOBHbIE COOBITHSI.

CTBOJIOBBIE KIIETKH: ONpeNeieHne, Kiaccupukanus, TpuMepbl, ouosornueckas poib. [lonarue o
muddepennmpoBke u nerepmuHanuu. Jduddepon.

I'emomosTHYecKkast CTBOJIOBAs KIETKA: OIpPENEICHUE, JIOKAIM3alus B OpraHU3Me, HarpaBJICHUS
mudGepeHIMPOBKH, OCHOBHBIE TU(HEPOHBI.

Crapenue u rubenp kiueTku. [laccuBHas u akTHBHas KJeTO4Has ruOenb. MexaHW3Mbl aKTHBHOM
KJIETOYHOU rubemnu.

[Iporpammupyemasi KierouHass TuOenb: HEKpo3 (ompenerneHue, CTaaud, MopQOJIOrHIEcKas
XapaKTePUCTHKA).

[Iporpammupyemasi KjeTodHass THOenb: amonto3 (OmpenesiieHue, CTaaud, MopQOIOTHIEcKas
XapaKTePUCTHKA).

B3anMoneiicTBie KIETKM C OKpYXarolled Cpemoil: KiIeTouyHas TOIBMKHOCTh, CEKpEIHs
OuoJ0rMYecKH aKTUBHBIX coennHeHuit. [lonsTue o ctpecce.

[lepronu3amust OHTOTeHE3a YeJIOBEKa.

IIpenatanpHOE (BHYTpUYTpPOOHOE) pa3BUTHE 4YEJIOBEKA: MEPUOAM3ALUS M TNPOJODKUTEIBHOCTS.
OcHOBHBIE 0OCOOEHHOCTH MTPEHATAIILHOTO TIEPHO/Ia PAa3BUTHS YEIIOBEKa.

Cnepmarorenes (onpenenenue, ¢hazbl, OCHOBHBIE COOBITHS U KIETKH).

CrpoeHne criepMaTo301/1a YeIoBeKa.

Oorenes (onpenenenue, ha3pl, OCHOBHBIE COOBITHS U KIIETKH).

Crpoenue oonuta Il mopsinka uenoseka.

Ocemenenue. Bzaumoneiicteue ramer. OmiofnoTBopeHue. 3uroTa.

JpoGenune 3uroTel 1 uMIuIaHTanus. CTpoeHnEe MOPYIIBI U OJIACTYIIBI YeJTOBeKa.

lactpynsmus: onpenenenue u BUABL ['acTpynsius y denoBeka.

BHesapozpitieBbie OpraHbl (aMHUOTHYECKHIA MEIIOK, JKEITOYHBIM MEIIOK, XOPHOH, AJJIAHTOWC):
¢dbopmHpoBaHUE, CTPOSHHE U (PYHKIIUH.

JuddepeHnnpoBKa 3apobIIIEBHIX JUCTKOB: IPOU3BOIHBIE 3aPOIBIIIIEBON SKTOACPMBI.
JuddepeHurpoBka 3apobIIIEBbIX JIUCTKOB: IPOU3BOAHbIE 3aPO/IBIIIEBOM SHTOEPMBI.
JuddepeHnnpoBKa 3apobIIIEBIX JIUCTKOB: MPOU3BOIHBIE 3aPOIBIIIIEBON ME301€PMBI.

Hotorenes: obpazoBaHue XOp/bl, HEPBHOM TPYOKH, MEPBUYHON 3apOJIBIIIEBON KHUIIKH U 3aKJIaJKU
cepaua.

[TnanenTa: onpeseneHue, pa3BuTHe U KiIacCUpUKaIHSL.

CtpoeHue TiareHTsl 4esioBeka. | eMaTo-TuraieHTapHbIi Oapbep.

BcnomorarenbHble penpoAyKTUBHBIE TEXHOJIOTHU: OTIPE/IeIEHUE U BUIBI.

Tkanbp: onpeneneHue, oOUMi MIaH CTPOCHUS (KJIETKH, MOCTKICTOYHBIC CTPYKTYPHI, MEXKKIETOYHOE
BEILIECTBO).

Knaccudukanum tkaneit. [loHsiTie 0 TKaHEBOM rpyIine U TKAHEBOM THIIE.

BonOKHHCTBIE COCNMHUTENBHBIE TKAHW: KIACCH(PUKAIUS, XapaKTePUCTHKA KIETOK, CTPOCHHUE
MEXKJIETOYHOIO BellecTBa. PhIxiias BOJIOKHUCTAs! COEAMHUTEIbHAS TKaHb.

BonokH#CTBIE COeTMHUTENBHBIC TKAHU: TUIOTHAS BOJIOKHUCTAsI HEO(OPMIICHHASI U O(OPMIICHHAS



COCIUHUTEIIBHBIC TKAaHW: CTPOEHUE U JIoKanu3anus. CyxoXuIne KaK OpraH.

OnopHele COETMHUTENBHBIE TKaHU: XpslleBble TKaHU. KocTh Kak opraHs.

OnopHeIe COETMHUTENBHBIC TKAHW: KOCTHBIE TKaHU. XPAI KaK OpraH.

OyHKIMOHANbHAs MOP(OIOTHS KPOBH U TUMOBI: (POPMEHHBIE HJIEMEHTHI U TIa3Ma.

Crtpoenue 3puTpouUTOB U TpoMOOLUTOB. I'eMorpamma.

CrtpoeHnue neikonuToB KpoBu. JlelikoiutapHas Gopmyia.

Muenonanas TKaHb. DPUTPOLUTOIIO3.

MuenouHas TKaHb. [ paHyI0UTONOR3.

MuenounaHas TKaHb. TPOMOOITUTOIIO0A3.

JInmponnnas tkanp. JIumdormnoss.

Crpoenue U QyHKIUHM COETUHUTEIbHBIX TKAHEH CO CrellMalbHbBIMU CBOMCTBAMH.

CrtpoeHne >NUTENUANBHBIX TKaHEW: XapaKTepHCTHKa, Kiaccudukamus, Jokanuzanus. bazambHas
MeMOpaHa: oIpeJielIeHue, CTpOeHUE, PYHKIUH.

CrtpoeHne 0THOCIONHBIX AIHUTEINEB: ONPEIeIeHUE, KiacCu(hUKalus, CTPOSHHE U JIOKAJIN3aIusl.
CrtpoeHre MHOTOCIOMHBIX SMUTENINEB: ONpeNeNeHHe, KIaCCU(pUKALMs, CTPOCHUE U JIOKAINW3aLus.
[TepexonHbIil ASNIMTENNN.

Keneszuctele snuTenuu: 0cobeHHOCTH cTpoeHMs. CekpeTopHbId LMK, THIBI  CEeKpeluu.
Knaccupukauunm xenés.

@OyHKIMOHANbHAs MOP(OIOTrUs NONEPEYHONOI0CATON CKEIETHON MBIIIEYHOHN TKaHU.
OyHKIMOHANIbHAS MOP(OIOrHs MONEPEUHONO0I0CATON CEPIEUHON MBIILIEYHON TKAHU.
OyHKIMOHANbHAs MOP(OIOrUs IM1aAKON MBIIIEYHON TKaHH.

@OyHKIMOHANIbHASE MOP(OJIOTUs HEPBHOM TKAaHU: HEPBHAs KJIETKA.

@OyHKIMOHANbHAsA MOP(OIOTrUs HEPBHOM TKAHU: INIMAIbHbIE KIETKH.

MuenuHoBble U O€3MUETMHOBBIE HEPBHBIE BOJIOKHA.

Cunarcel: onpezieneHue, kinaccuukanus, crpoenue. CUHanTHYecKas rnepejaya.

UyBCTBHUTEIbHBIE U ABUTATEIbHBIE HEPBHBIE OKOHYAHHS OTIPE/ICTICHUE, KIIAaCCH(PHUKAINS, CTPOCHHUE.
Wnentupunupyiite u naiiTe XapakTepUCTUKY MUKpoIlpenapary: TUrpouJ B HEpPBHBIX KJIETKax
CIIMHHOTO MO3ra.

Wnentudunupyiite u aiite XxapakTepucTHUKy MHUKpornpenapaTy: CeKpeTopHbIe I'paHylbl B KJIETKax
JleWinura KOKU aKCOJIOTIISA.

Wnentudunupyiite U gaiiTe XapakTepuCTUKY MUKpoIipenapary: Ma3ok KpOBH JIATYIIKH.
Wnentuguuupyiite u naiiTe XapakTepUCTHKY MHUKporpenapary: MUTO3 pacTUTENbHOW KIIETKU
(KOpemIoK Jyka).

Wnentuguuupyiite u 1naiTe XapakTepUCTUKY MuUKpornpenapary: JKupoBble BKIIOYEHHS B
renaTouuTax akCoJIOTIIA.

Wnentuguuupyiite u fgaiite XapakTepUCTHKY MUKpolpenapary: MepuaTenbHblil snuTenui
KHIIeYHUKa 0€33yOKH.

WNnentuduuupyiite n gaiite xapakTepuCTUKy MUKpolpenapary: benas xupoBas TKaHb.
Wnentudpunupyiite U gaiiTe XapakTepUCTUKY MUKpoIpenapary: Ma3ok ceMeHHOM KUAKOCTH MeTyXa.
Wnentudguuupyiite u JnaiTe XapakTepUCTUKY MHKpomnpenapary: JKenTouHble BKIIOUEHHUS B
6macromepax ampuouu.

Wnentudunupyiite u gaiite xapakTepUCTUKY MUKpoTpenapary: Me3eHxruMa 3apo/ibliia IbIIIIeHKA.
Wnentudunupyiite U gaiTe XapakTepuCTUKY MUKpoIrpenapary: [TyrnouHslii KaHaTHK YelloBeKa.
Wnentudunupyiite n gaiite xapakTepuCTUKY MUKpoTpenapary: MarepiuHcKas 4acTh IUIalleHTHI.
Wnentudunupyiite u gaite XapakTepuCcTUKY MUKpoIpenapary: [11oaHas 4acTh MiialeHTsl.
Wnentudguuupyiite u  gaidTe  XapakTepUCTHKY  MHUKporpenapaTry: Phixias  BOJIOKHHCTas
COCIMHUTEIIbHAS TKaHb.

Wnentuguuupyiite u  gailTe  XapakTepUCTUKy MHKpompemnapaTy: IlnoTHas  BonokHucTas
Heo(OopMIIEHHAs! COSIMHUTENbHAs TKaHb KOXKH Majblla YeJIOBEKa.

Wnentudunupyiite u gaiite xapakTepucTUKy Mukpomnpenapary: Cyxoxuiaue (IpoJoJbHbIA pa3pes).
Wnentudunupyiite u gaiite XapakTepucTUKy Mukpomnpenapary: Cyxoxuiue (ornepeyHblii pa3pes).
WNnentudumupyiite u maiiTe XxapakTepucTUKY MUKpornpenapary: KpoBs denoBeka (Ma3ok).
Wnentupunupyiite 1 gaiTe XapakTepUCTUKY MUKpoIpenapary: KpacHblil KOCTHBIN MO3T.
WNnentudumupyiite u maiiTe XxapakTepUCTUKY MUKpoIpenapary: PeTukynspHas TkaHb



TuM(aTHIEeCKOTo y3I1a.

Wnentudunupyiite u gaiite XapakTepUCTUKY MUKpoIIpenapary: [ MaanHOBBINA XpSILI.
Nnentudumupyiite 1 maiiTe XapaKTepUCTUKY MUKpOIIpenapary: DIacTUUECKUMA XPSII.
Wnentudunupyiite u gaiTe XapakKTepUCTUKY MUKpOIIpenapary: BoJIoOKHUCTBIN Xpsiml.
Wnentudunupyiite U AaidTe XapakTepUCTUKY MHUKpompenapary: beproBas KocTe uenoBeka B
IIOIIEPEYHOM paszpese.

Nnentudumupyiite n naiTe XapakTEpUCTUKY MHUKpompenapaty: [Ipu3Marnueckuii SMUTeni moYKu
KpOJIMKA.

Wnentudunupyiite 1 gaiite XapakTepuCTUKY MUKpoIpenapary: Tpaxes co0aku.

Wnentudunupyiite u gaiTe XapakTepUCTUKY MUKpoIIpenapary: Me3oTenuii caTbHIKa KOILIKH.
Nnentudumupyiite U gaiiTe XxapakTepucTUKy MUKpornpenapary: Koxa nanpiia.

Wnentupunupyiite ©u JnaiiTe XapakTEpUCTHKY MHUKpOIIpernapary: MHOTOCIOWHBIA IIOCKUI
HEOPOTOBEBAIOIIUHI IIUTEINN POTOBULIBI KOPOBBI.

Wnentupunupyiite n naiiTe XxapakTepuUCTUKy MUKporpenapary: IlepexoaHblil snmuTennii MO4eBOro
IIy3BIPsl KPOJIUKA.

Wnentudunupyiite u gaiite XapakTepuCTUKY MUKpoIpenapary: Marka KOLIKH.

Wnentudunupyiite u naiiTe XxapakTepuCTHKY MUKporpenapary: IlonepedHonosnocaras MblledHas
TKaHb S3bIKa KPOJIMKA.

Wnentudunupyiite U gaiite XapakTepuCTUKY MUKpoIIpenapary: Muokap jgomam.
Wnentuguuupyiite u gaiite XapakTEepUCTUKY MHUKpomnpernapary: [najakas MblliedyHas TKaHb
MOYEBOTI'0O Iy3bIpsl.

Wnentuguuupyiite u naiTe XapakTepUCTUKYy MHUKporpenapaTy: CHHHHOM MO3r B IONEPEYHOM
paspese.

Wnentuduuupyiite u gaiite XxapakTepuCTUKY MUKpoIpenapary: MueanHoBble HEPBHbIE BOJIOKHA.
Wnentudunupyiite 1 gaiTe XapakTepuCTUKY MUKpoIpenapary: be3muenHoBble HEpBHbIE BOJIOKHA.
Wnentuduuupyiite u gaiite xapakTepucTUKy MUKpomnpenapary: Heps (nmonepeunslii paspes).
Wnentudunupyiite u fpaiiTe XapaKTEepUCTHKY d3JEKTpoHOrpamme: @parMeHT LUTOILIa3Mbl
JYKapUOTHYECKON KJIETKU: OpTaHeIUIbl annapara BHYTPUKIETOYHOIO ITIEpEBAPUBAHMS.
Wnentupunupyiite u fpaiiTe XapaKTEepUCTHKY dJeKTpoHorpamme: @OparMeHT LHTOIIIa3Mbl
9YKapUOTHYECKOMN KJIETKH: OPTraHesIbl 00Iero Ha3HaYeHHUsI.

Wnentudunupyidite u fgaiiTe XapakTEepUCTHKY dJEKTpoHOrpamme: @OparMeHT LUTOIIa3Mbl
JYKapUOTHYECKON KIIETKU: IIJIACTUHYATBINA KOMILUIEKC [ 0JIb kY.

Wnentudunupyiite u gaiTe XapakTepUCTHKY dIeKTpoHorpamme: dparMeHT KapHOJIEMMBI: sJiepHbIe
IIOPBI, KOMILJIEKC SIE€PHOU MOPHI.

Wnentudunupyidite u fpaiTe XapakTEepUCTHKY dJeKTpoHorpamme: @OparMeHT LUTOIIa3Mbl
3YKAPUOTHUYECKOHN KIIETKH.

Wnentupunupyidite u fpaiiTe XapaKTEepUCTHKY dJeKTpoHorpamme: @OparMeHT LUTOIIa3Mbl
JYKapUOTHYECKON KIIETKU: arpaHyssipHas YHA0IIIa3MaTHIECKAas! CETh.

Wnentudunupyidite u fgaiiTe XapakTEepUCTHKY dJeKTpoHorpamme: @OparMeHT LUTOIIa3Mbl
yKapuOTHYECKOH KJIETKH: ayToarocoma.

Wnentupunupyidite u fgaiTe XapaKTEpUCTHKY dJEKTpoHOrpamme: @OparMeHT LUTOILIa3Mbl
9yKapuOTHYECKOHN KJIETKH: puOOCOMBI, TOJHUCOMBI.

Wnentudunupyiite U naiiTe XapakTepUCTUKY dJeKTpoHOrpamme: DparMeHT HepBa B MPOJOJIHHOM
paspese: MUEITMHOBOE HEPBHOE BOJIOKHO.

Wnentupunupyidite u fgaiTe XapaKTEepUCTHKY dJEKTpoHOrpamme: @OparMeHT LUTOILIa3Mbl
JYKapUOTHYECKOW KJIIETKU: MUTOXOHPUH U TPAaHYJISIpHAs SHIOIUIA3MaTHYECKasl CETh.
Wnentudunupyiite u gaite XapakTepUCTUKY IeKTpoHOrpaMme: dparMeHT sapa KIeTKU: SAPBILIKO.
Wnentudguuupyiite u paiite XapakTepUCTHKYy dyeKTpoHorpamme: Ilomepeunslii cpe3 HepBa
(pparmenT): MUETMHOBOE U OE3MHETMHOBOE HEPBHBIE BOJIOKHA.

Wnentudunupyiite u naiite XapakTepUCTUKY dJIEKTpoHOrpaMMe: OparMeHT CKEIETHOTO MBIILIEYHOTO
BOJIOKHA (TIPOOIBHBIN pa3pes): MUOPUOPUILITBL.

Nnentudumupyiite M maite XapaKTepUCTUKY IJIEKTpoHOrpamme: (DparMeHT anmuKaJbHOW 4YacTH
SHTEPOLIUTA: MUKPOBOPCUHKHU (IIPOAOIBHBIN CPE3).

Nnentudumupyiite W gaiTe XapakTEPUCTHKY dJIEKTPOHOrpamMme: DparMeHT HSYKapHOTHYECKOM
KJIETKU: IUIa3MOJIEMMa.



Nnentudumupyiite uW  gaiTe XapaKTEpUCTHKY dJeKTpoHorpamme: DparMeHT IUTOTUIa3MBbI
JYKapUOTHUYECKOU KIIETKU: MUTOXOHPHUSL.

Nnentudumupyiite u  gaiTe XapaKTEPUCTHKY dJJIeKTpoHOrpamMme: DparMeHT UTOIIa3Mbl
JYKapUOTHYECKON KIIETKH: JIM30COMBI.

Wnentuduuupyiite u qaiite XapakTepUCTUKY IEKTpOHOrpaMMe: PeroH MexKIeTOYHOro KOHTaKTa:
necMocoMa (3JIEKTPOHHOIUIOTHBIE IJIACTUHKH, POMEXKYTOUYHbIE (DUITAMEHTHI).

WNnentuduuupyiite u gaite XapakTepUCTHKY 3JIEKTpoHOTpamme: PparMeHT KaéMYaToro SMUTEINHs.
bokanoBunHas KieTka.

Wnentuduuupyiite U naite XapakTEpUCTUKY 3JeKTpoHorpamme: DparMeHT amnukalbHONW YacTu
SHTEPOLUTA: MUKPOBOPCUHKHU (IIPOAOJIbHBIN U MONEPEYHBINA CPE3BI).

Wnentuduuupyiite u gaiiTe XapakTepUCTHKY dJIeKTpoHorpamme: @OparMeHT LIHUTOILUIa3Mbl
9YKapuOTHUYECKON KJIETKH: MUTOXOHAPUU (KPUCTBI, MATPUKC, TPaHyIbl), CEKPETOPHBIE BE3UKYIIBI,
IpaHyJIsIpHAs SHA0IIIA3MATUYECKAas! CETh.

WNnentudunupyiite U naiTe XapakTepuCTHKY 3JeKTpoHorpamme: OO01acTh B3aMMOICHCTBHS JBYX
JYKapUOTHUYECKHUX KJIETOK: MEKKJIETOUYHbIE KOHTAKTHI.

Wnentuguuupyiite u naite XapakTepUCTHKY 3JIEKTpoHOrpamMme: dparMeHT anuHyca 3K30KpUHHON
JKeJe3bl: CEKPETOpHas KJIETKa.

Wnentuguuupyiite u paidTe XapakTepUCTHKY 3JEKTpoHorpamme: @PparMeHT CcrepMaTo30MJa:
XBOCTHK (TTOTIEPEUHBIH Cpe3).

Wnentuguuupyiite u gaiite XapakTepUCTUKY 3JeKTpoHorpamme: @dparMeHT 3yKapUOTHYECKON
KJIETKU: SpO.

Wnentudguuupyiite 1 naiTe XxapakTepUCTHKY 3JIeKTpoHOrpamme: dparMeHT KJIETKH HMCYEPUYEHHOIO
MIPOTOKA CIIFOHHOM KeJe3bl: 0a3anbHasi HCUEPUEHHOCTbD.



