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1. Ilnanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE C IVIAHUPYEMbIMU pe3yJibTaTaMu
OCBOCHHA 00pa30BaTEJbHOI MPOrPaMMBbI
[TK-IT1 OcymecTBiaeHrne OMOTEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB 10 mony4deHnto bAB
[IK-I11.1 IIpoBeneHne mMOArOTOBUTENBHBIX PA0OT AJISi OCYIIECTBICHUS OMOTEXHOJIOTHYECKOTO
npouecca noiaydeHuss bAB
3uams:
ITIK-I11.1/3u1 Texnonorus nonyuenuss bAB
[TK-I11.1/382 [IpaBuna paboThl ¢ KyJIbTypaMH MUKPOOPTaHU3MOB, KJIETKAMU PACTCHUNA U
KUBOTHBIX, BUPYCaMU
[TK-I11.1/383 MeTtonbl MPUTOTOBIICHUS MUTATEIBHBIX CPE]
IIK-I11.1/384 TpebGoBaHus MPOU3BOJCTBEHHOW CaHUTAPUH, AaCENTHUKH, IOXapHOU
0€30MMacCHOCTH U OXPaHbI TPYyIa
[TK-I11.1/317 TpeboBaHus K CTEPUIN3AIIMN TUTATEIBHBIX CPEJT
[TK-IT1.1/318 [IpaBuia sKkcIuTyaTanui OMOTEXHOIOTHIECKOTO 000PY/I0BaHUS
Ymemy:
[IK-I11.1/¥YMm1 TlpowsBoauth pabOTHI MO CTEPHIM3ANUH JIAOOPATOPHOM TOCYABl U
WHCTPYMEHTOB
[TK-I11.1/¥YM2 Otbupars 00pa3ibl MUKPOOPTAaHU3MOB, KIETOK PACTEHHHA M KUBOTHBIX,
BUPYCOB U3 MIPUPOIHOI cpebl
[TK-IT1.1/YM3 TIpou3BOAUTH TMOCEB OHMOJIOTHMYECKOTO MaTepHalia ¢ IENbI0 MOTYYCHHS
HAKOMUTENbHOM KYJIbTYPHI Ui IPOBEICHUSI OMOTEXHOJIOTMYECKOTO Mpoliecca
[TK-I11.1/YMm4 TIpon3BoauTh mpeaBapuTebHYI0 00pabOTKY CBIPhS, UCTIOIB3yEeMOTO IS
MIPUTOTOBIICHUS MTUTATEIBHBIX CPEJT
Braoemy:
[IK-IT1.1/HB1 TIloaroroBka OWOTEXHOJOTUYECKON TOCYAbl M OOOpYAOBaHUSA IS
IIPOBEICHUSI OMOTEXHOJIOTMYECKOTO Mpoliecca
[IK-I11.1/HB2  IlpuroTtoBineHHEe  NHUTATEIbHBIX  Cpel AN KyJIbTHUBHPOBAHUS
MHUKpPOOPTaHU3MOB-TIPOYLIEHTOB, KJIIETOUHBIX KYJIbTYp KUBOTHBIX U PAacT€HUM, BUPYCOB
3aJJaHHOTO COCTaBa
[IK-IT11.1/HB4  TloarotroBka OHOJOTHYECKMX OOBEKTOB W  MaTepUalioB s
OMOTEXHOJIOIMYECKOT0 Ipoliecca
[IK-IT11.2 IIpoBeaeHne OMOTEXHOJIOTHYECKOTO TMpoOIlecca C HCIOJIB30BAHUEM KYIBTYD
MHUKPOOPIaHN3MOB, KJIETOYHBIX KYJIbTYP PACTEHUI U )KUBOTHBIX, BUPYCOB
3uams:
[1K-I11.2/311 Metoabl nomyueHust MpoAyKTa OMOTEXHOIOTUI
[TK-I11.2/3u3 TlpaBuina skcrutyaTaiiuu OMOTEXHOJIOTHYECKOTO 000pyA0BaHUS
I1K-I11.2/306 TpeGoBanus oxpaHsl Tpyaa
[IK-I11.2/317 TexHonoruueckre HHCTPYKIUU 10 Ipou3BoJcTBY bAB
Ymemn:
[IK-I11.2/¥YMm1 TlpousBoauth pabOThl MO Pa3MHOXKEHUIO U BBIPAIIMBAHUIO TTOCEBHOTO
MaTepHaa Juist OMOTEXHOJIOTHYECKOTo mpolecca noiay4denus bAB
[K-I11.2/¥YM2 OcymiecTBasTh pa3ieieHUe KyIbTypalbHOM >KUJIKOCTH U OMOMAaCCHI
Pa3IMYHBIMU METOJIAMU
Braoemy:
I1K-I11.2/HB2 KynbTuBHpOBaHHE MHUKPOOPTaHU3MOB-IIPOAYLIEHTOB, KJIETOUHBIX KYJIbTYp
KUBOTHBIX U PACTEHUH, BUPYCOB
2. lllkaja oeHUBaAHUA
2.1. YpoBHHU OBJIaJIeHUS
Komnemenyusn: IIK-I11 Ocywiecmenenue 6uomexmnonozuyeckux npoyeccos no noayuenuro bAB.
Hnouxamop oocmuoicenuss komnemenyuu.: [IK-I111.1 Tlposedenue noocomosumenvbHuvlx pabom OJis
ocywecmeneHus OuomexHoI02u4ecko2o npoyecca nonyienus bAB.
‘ YpoBeHb | XapakTepucTuka | Onenka B Oamnax ‘




[ToBBIIIEHHBIN

3HaeT HayuHbIe TPUOOPHI 1 000pyI0BAHNE,
MCTIOJIb3yeMbIe TIPY HAYYHBIX HCCICIOBAHUSIX U
pa3paboTkax B 00acTé OMOTEXHOJIOTUN

YMeeT NpUMEHSTh CIeIHaTu3HPOBAHHBIC
[IPOTrpaMMBbl, HOBEHUIIIHE METOABI M TEXHUKY
MCCIICIOBAaHMI B 001aCTH OMOTEXHOJIOTUH 1
pa3pabOTKu IPU CO3/IaHUU JIEKAPCTBEHHBIX
[perapaToB

BrnaneeT HHCTPYMEHTAIbHBIMUA METO/IaMU U
TEXHUKAMH MCCIICIOBAHUHN B paMKaX MPOQHILHON
esITeIbHOCTH B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH

80-100

ba3oBrIi

3HaeT OT/AeIbHBIC IPHOOPHI U 000PYAOBAHHE,
MCIIOJIb3YEMbI€ ITPU HayUHBIX UCCIIEIOBAaHUIX U
pa3paboTkax B 001acTu OMOTEXHOJIOTUN

YMeeT npuMeHsITh OTJENbHbIE ClIeUaTu3uPOBAHHbIC
[IPOTpaMMBbl, METOABI M TEXHUKY UCCIICIOBAHUI B
00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHI B pa3pabOTKU IIPH
CO3JIaHHUH JICKAPCTBEHHBIX IPEnapaToB

Brnazgeer oTienbHBIMU METOJAMH U TEXHUKAMU
VICCIICZIOBAaHHH B paMKax MPO(HUIHHOMN e TeTbHOCTH
B 0071aCTH OMOTEXHOJIOTUU

70-79

[Toporosslit

3HaeT OTJeNbHbIE MPUOOPHI U 000PYyIOBAHUE,
MCIIOJIb3YEMBIC ITPH HAYYIHBIX UCCIICIOBAaHUSIX B
001aCTH OMOTEXHOJIOTUU

'YMeeT MpUMEHSITh OTICIIbHBIC METOIBI M TEXHUKY
MCCIIEIOBAHUI B 0071aCTH OMOTEXHOIOTHH U
pa3pabOTKU IPH CO3/IAHUU JICKAPCTBEHHBIX
[pernapaToB

Bramgeer oTaepHBIME METOSAMH HCCIEIOBAHNI B
pamKax mpoUIbHON IeATeIHbHOCTH B 001aCTH
OMOTEXHOJIOTHH

60-69

Huxe moporoBoro

He 3HaeT HUKakux npubOpoB U 000pyI0BaHuS,
MCIIOJIb3YEMBIX TPU HAYYHBIX UCCIICTOBAHMIX B
00J1aCTH OMOTEXHOJIOTUH

He ymeeT npUMeHATh METOJIbI U TEXHUKY
HCCIICIOBAHUN B 001aCTH OMOTEXHOJOTHI U
pa3paboOTKu IPU CO3/aHUU JTEKAPCTBEHHBIX
[penapaTroB

He BnageeT oTaeIbHBIMU METOJAMH MCCIICIOBAaHUM B
paMKax nMpouILHON NEeITeTbHOCTH B 00J1aCTH
OHMOTEXHOJIOTHHU

0-59

Hnouxamop oocmuoicenus komnemenyuu: IIK-111.2 Ilposedenue 6uomexnoniocuieckoco npoyecca ¢
UCNONb3068AHUEM KVIbMYD MUKPOOP2AHUZMOS, KIEMOYHbIX KVIAbMYp PACMEHULl U IHCUBOMHDIX,

8UDYCO8.

YpoBeHb

XapaKkTepucTUKa

Ouenka B 0ayuiax

2.2. ®opMupoBaHHE OLEHKH MO Pe3yJbTaTaM MPOMeKYTOYHOI aTTecTaluu
lIpomescymounas ammecmayus: 3auem, Tpemuu cemecmp.

OneHka

3a4TCHO

HE 3a4TCHO

Hrtorosurit
pEUTUHT

60-100

0-59

IIpomescymounas ammecmayus. Ixzamen, Yemeepmoiii cemecmp.

Ornenka

OTJINYHO XOopoumo YAOBJICTBOPUTCIILHO

HEYIOBJIETBOPUTEIIBHO

HNroroserit
pEUTHHT

80-100 70-79 60-69

0-59

3. KoHTpoJIbHbIE MEPONIPUATHS 10 TUCHUIJINHE



Bux KoHTpOIIS

dopma KOHTPOJIs1/O1IEHOYHOE CPEACTBO

Texymuil KOHTPOJIb

TecToBBINM KOHTPOIIL

Pemnrenue 3amau

'Y cTHBII onpoc

PosneBas urpa

OTtuer o naboparopHoit pabore

abote

[IpomexyTouHas 3aueT
aTTecTalus OK3aMeH
Bua koHTpOJISI/ HCIOJIB3yeMble
Ne HaumenoBanme pasiena OLICHOYHbIE¢ MATEPHAJIbI
n/n ., Ipome:xyT.
Texymmit
arrecranus
1 (OcCHOBBI U TEXHHMKA KYJIbTUBUPOBAHMSI KJIIETOK TecTOBBIN KOHTPOJIb 3aueT
PKMBOTHBIX U Y€JIOBEKa OK3aMeH
2 |BHOTEXHOJOTMYECKUE MPUHIUITEI OMouH)XeHepun  [T'ecTOBBIM KOHTPOJIb 3auer
TKaHel 'Y cTHBIN onpoc JK3aMeH
3 |BBenmeHue NeKapCTBEHHBIX PACTEHHH B KyJIbTYypy in  |Pemenue 3agayu 3aueT
Vitro JuIst pa3pabOTKH HOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX Y CcTHBIN OIpoc OJK3aMeH
CPEICTB Ponesas urpa
Otuer 1o 1abopaTopHOI
abote
4 KynbTypa KaJUIyCHBIX TKaHE! AJis pa3paboTKu Pemenue 3anau 3aueT
IIeKapCTBEHHBIX CPE/CTB Y cTHBIN OIpoc OJK3aMeH
OTuer no 1abopaTtopHoOit
pabote
5 |[KynbTypa KI€TOUHBIX CYCHEH3UM /Ui pa3paboTKu  |Y CTHBIN oIpoc 3aueT
lTeKapCTBEHHBIX CPEJICTB OTuer no 1abopaTtopHOit JK3aMeH
abote
6 [KioHampHOE MUKPOpPAa3MHOKEHHE PACTEHUM J1s Pemenue 3anay 3aueT
pa3pabOTKH JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB 'Y CTHBIN onpoc JK3aMeH
Otuet o n1abopaTopHOI
abote
7 |CrangapTu3anys pacTUTENbHBIX KIETOUHBIX 'YcTHBIN onpoc 3aueT
KYJIbTypa, pa3MHOXKEHHBIX 1n Vitro. Otuet o n1abopaTopHOI OJK3aMeH

Pazoen 1. Ocnoevl u mexuuka KyJdbomueuposanusn KjiiemokK HCUu6OmMHbIX U Uejl06eKa

4. OneHo4YHbIe MaTepPHAJIbI TEKYIIEro KOHTPOJISI

Tema 1.1. Cmeonosvie knemku. TKpmunonro2us u Kiaccugpurayus
®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEACTBO: TEeCTOBBIM KOHTPOJIH
Bonpocsl/3aganus:

1. Pemmnre 10 TecTOBBIX BONPOCOB MO TEME 3AHITHS.

10 TecTOBBIX BOIPOCOB MO TEME 3aHATHUS

Tema 1.2. Dmbpuonanvhvie cmeoiogvle Kiemku
®dopma KOHTPOJIS/OIIEHOYHOE CPECTBO: TeCTOBBIN KOHTPOJIb
Bompocsi/3aganust:

1. Pemminte 10 TecTOBBIX BOMPOCOB MO TEME 3AHITHSL.

10 TecTOBBIX BOIPOCOB MO TEME 3AHATHUA.

Tema 1.3. Cucmema u nyJi MyJZ1munomeHnniHblxX MEe3eHXUMANTbHbIX CMPOMAIbHbBIX KN1€mMOK

®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEACTBO: TEeCTOBBIM KOHTPOJI
Bonpocsl/3aganus:

1. Pemute 10 TECTOBBIX BOIIPOCOB MO TEME 3AHATHS.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 10 TEME 3aHSTHSL.
Tema 1.4. bazosvie npedcmasnenus 0 Kpogemeoperuu U Cmeon06blX KPOSEemEOPHbBIX KIEMKaAX
dopma KOHTPOJIs1/OLEHOYHOE CPesICTBO: TecTOBBIN KOHTPOJIb
Bompocsl/3aganust:




1. Pemute 10 TECTOBBIX BOIIPOCOB MO TEME 3AHATHS.

10 TecTOBBIX BOIPOCOB 110 TEME 3AHSTHSL.

Tema 1.5. llpunyunvl opeanuzayuu 6UOMEXHOIOSUYECKUX IAOOPAMOPULL
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPeNICTBO: TecTOBBIN KOHTPOIIb
Bompocsl/3aganust:

1. Pemnte 10 TeCTOBBIX BOIIPOCOB IO TEME 3aHATHSL.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 110 TEME 3aHSTHSI.

Tema 1.6. Memoovl cmepunuzayuu uUHCMPYMEHMOS, OUOMEXHONOSUYECKUX U OUOUHICEHEePHBIX

npodykmos. OcobenHocmu KyI1bmusupo8aHus Kiemox M1eKOnUmarouux.
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPeICTBO: TecTOBBIN KOHTPOJIb
Bompocsl/3aganusi:

1. Pemnre 10 TECTOBBIX BOIIPOCOB 10 TEME 3AHATHUS.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 110 TEME 3aHSTHSL.

Tema 1.7. Texnuxa Kyiomueupo8anusi ME3IEHXUMHbBIX CMPOMATbHBIX KNeMOK
®dopma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: TeCTOBBIN KOHTPOJIb
Bonpocsl/3ananus:

1. Pemnre 10 TecTOBBIX BOIPOCOB MO TEME 3AHSITHS.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 10 TEME 3aHSTHS.

Tema 1.8. Texuuxa Kyr1omueupo8anusi KpO8emeoPHbIX KNemoK
dopma KOHTPOJISI/OLEHOYHOE CPENICTBO: TecTOBBIN KOHTPOIIb
Bonpocsi/3aganus:

1. Pemnre 10 TeCTOBBIX BOIIPOCOB IO TEME 3aHATHSI.

10 TecTOBBIX BOMPOCOB IO TEME 3aHATHUS.

Tema 1.9. Texnuxa Kyr1emueuposanusi Kiemoxk napeHxumanmosnblx 0p2aHos
®opma KOHTPOJIS/OIIEHOYHOE CPEACTBO: TeCTOBBI KOHTPOJIb
Bompocei/3ananms:

1. Pemnre 10 TecTOBBIX BOIPOCOB MO TEME 3AHSITHSL.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 10 TEME 3aHSTHSL.

Pazoen 2. Buomexnonozuueckue npuHyunsl OUOUHICEHEPUU MKAHE

Tema 2.1. Buocoemecmumbie mamepuanvl 05 OUOUHICEHEPUU U PE2eHEPAMUBHOL MEOUYUHDL
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPeJICTBO: TecTOBBIN KOHTPOIIb
Bomnpocel/3ananus:

1. Pemmnre 10 TecTOBBIX BONMPOCOB MO TEME 3AHITHS.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 110 TEME 3aHSTHSL.

Tema 2.2. Buocoemecmumbie Mamepuanvl 05 OUOUHICEHEPUU U Pe2eHePAMUBHOL MeOUYUHbL
®dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPECTBO: TeCTOBBIN KOHTPOJIb
Bonpocsi/3ananus:

1. Pemre 10 TeCTOBBIX BOIIPOCOB IO TEME 3aHATHSI.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB IO TEME 3AHSTHS.

Tema 2.3. Obwas xapakmepucmuka cucmem 0OCMABKU JeKAPCMBEHHbIX CPeOCmE U OUOI02UYECKUX

MONEeKYN
®dopma KOHTPOJISI/OTIEHOYHOE CPEACTBO: TEeCTOBBIM KOHTPOJI
Bompocsi/3ananus:

1. Pemnre 10 TecTOBBIX BOIPOCOB MO TEME 3AHATHS.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 10 TEME 3aHSTHSL.

Tema 2.4. Jeiicmsue ¢huzuko-xumuueckux paxmopos 6uocoemecmumblx Mamepuaios Ha Kiemku u

MKaHU
®dopma KOHTPOJISI/OTIEHOYHOE CPEACTBO: TEeCTOBBIM KOHTPOJI
Bonpocsl/3aganus:

1. Pemnre 10 TeCTOBBIX BOIPOCOB MO TEME 3AHITHS.

10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 10 TEME 3aHSTHSL.

Tema 2.5. Buodeepadayust 6u0COBMeCMUMBLIX MAMEPUATO8 U U30EULL
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPesICTBO: TecTOBBIN KOHTPOJIb
Bompocsl/3aganust:

1. Pemnte 10 TeCTOBBIX BOIIPOCOB IO TEME 3aHATHSL.

10 TecTOBBIX BOMPOCOB MO TEME 3AHATHUA.



Tema 2.6. Ilpunyuner mecmupoeanus in Vitro yumomoKCUYHOCMU NPOOYKMOo8 Oezpadayui,
OuoI02UYeCKU AKMUBHBIX CYOCMAHYUL U TeKAPCMBEHHBIX CPeOCME 8 IKCMPAKMAX U CYnepHamaHmax
®dopma KOHTPOJISI/OIICHOYHOE CPEACTBO: TECTOBBIM KOHTPOJI
Bonpocs1/3aganus:
1. Pemute 10 TECTOBBIX BOIIPOCOB MO TEME 3AHATHS.
10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 10 TEME 3aHSTHS.
Tema 2.7. Ilpunyunvr mecmupoeanus in Vitro yumomoKCUYHOCMU NPOOYKMOE Oecpadayuu,
OUoI02UeCKU AKMUBHBIX CYOCMAHYUL U TeKAPCMBEHHBIX CPeOCME 8 IKCMPAKMAX U CYnepHamanmax.
®dopma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: TeCTOBBIN KOHTPOJIb
Bonpocsl/3aganus:
1. Pemute 10 TECTOBBIX BOIIPOCOB MO TEME 3AHATHUS.
10 TecTOBBIX BOIIPOCOB 10 TEME 3AHSTHS.
Tema 2.8. 3auem
®opma KOHTPOJIS1/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganust:
1. Bonpocs! [yist MONTOTOBKM K 3a4€Ty.
1. Kpartkasg uctopusi pa3BUTHS KIETOUYHBIX TEXHOJOTHWW. YUE€Hble, BHECUIME BKJIAJl B PAa3BUTUE
KJIETOYHBIX TeXHOJIOTU. KynbTypanbHble TEXHOJIOTUU.
2. buorexnonorus. CoBpeMeHHBI 3Tal KJIETOYHBIX TexHojoruil. [Ipeamer OMOUMHKEHEPUU.
Kiterounas unxenepus. TkaHeBas HHKEHEPUSL.
3. CTBOINOBBIC KJIETKHU: KpaTKas UCTOPUS BOIPOCA, TEPMHUHOJIOTHS, Kiaccupukanus. [IpeHaranbHbie
U TIOCTHATaJlbHbIE CTBOJIOBBIE KJIETKU. PernoHasbHble CTBOJIOBbIE KJIETKH. 3HAu€HUE H3Yy4EHUS
sMOpuoHanbHbIX cTBONOBBIX KiIeTOK (DCK). CmnocoOwl Beimenenus DCK. Poct OCK B kynbrype.
3anper Xeiduuka. [TprunHa KaHIIEpOTeHE3a CTBOJIOBBIX KIeTOK. CriocoOsl mosryuenus jmanid JCK
— co3maHue XWMep M TepameBTHdeckoe KioHupoBanue. Daktopsl nuddepenmmposku ICK B
CHeHaIM3UpPOBaHHbIE JINHUU.
4. PerenepartuBHas MeAuIMHA. BeipammBanue TKaHed in vitro. [lepcrneKTHBBI HMpPaKTHYECKOTO
npumenenust DCK B pereHepatuBHON MeULIMHE (KIETOYHON Tepanum).
5.  TlpoucxoxkaeHue MYIbTUIIOTEHTHBIX ME3E€HXUMAIbHBIX CTpoManbHbIX KieTok (MMCK).
Wepapxuueckas MojeIb ME3EHXMMOII033a BO B3pPOCIOM OpraHu3Me. ' eTeporeHHOCTh MOMYJSLUN
MMCK (uepapxusi) Ha reHeTHMYeckoM ypoBHe. CnenctBue uepapxuu U miactuunoctu MMCK.
OcnoBbl npumeHenust ayuioreHHBIX MMCK B perenepatuBHOM Menunuae. IMMyHOMOayupyroiiee
Brnusaue MMCK.
6. Cucrema xkpoBu. Tpu mepuoma pa3BUTHs KPOBETBOPEHHUs y IUIoJa 4eloBeka. [IpeHaTaibHbBIN
remono33. Co3aaHue mysa perioHalbHBIX CTBOJIOBBIX KJIeTOK. [locTHaTanpHeIi remomnoss. Cxema



KpoBeTBOpeHus. Mepapxuueckass MOJAENIb KPOBETBOPEHUS. Pa3zienieHne KIeTOK-IpeIeCTBEHHUKOB
muMdo- u muenonods3a. Otnen Mop@OJOTrHUECKH pacro3HaBaeMbIX KieTok. Ilyn (aumHamuueckas
CHCTEMa) CTBOJIOBBIX KJIETOK.

7. Mynbrunorentasle CKK. HMepapxuueckuil M 3BOJTIONMOHHBIN B3IJIAJ HAa CTBOJIOBBIE KJIETKHU.
[Tonu(omuro)noTeHTHBIE U YHUIIOTEHTHBIE MPEKypcopsl in vitro. CBoicTBa CTBOJIOBBIX KieTok. CD-
knaccuukanus (anturennslii npoduns)CKK, mpobnemsr CD-knaccudukanmu. Cynsba CKK.
[upkynsiuss ¥ XOMHHT CTBOJIOBBIX KJIeTOK. BwiObop HampaBnenus muddepenuupoBkn CKK.
TpancnuddepeHupoBKa KIEeTOK.

8. @akTopbl MUKPOOKPYKEHHS, SIUTCHETUYECKHU BIIMSIONIME HA MOBEICHHE KieToK. “Huma” mis
CTBOJIOBBIX KieTOK. Daktopsl, Biaustomue Ha xusHeaesreapbHocTh CKK. ['mnorernueckue OCHOBBI
¢bynxunonupoBanus Humu CKK. IToucku mopdonorudyeckoro cydcrpara “HUIIM .

9. T'eMomoaTHuUecKue OCTPOBKU. Dputpodsactuueckue octpoBku. Bzaumocsszp CKK 1 MMCK B
KocTHOM Mo3re. OcteobacTudeckasl HUIIA, KIIETOUHOE MUKPOOKPYKEHHE U IIUTOKUHBI. MeXaHn3Mbl
noaaepxkanus “crtBonoBoct’”’. CocTaB MUKPOpPErHoHa (HUIIM) ISl CTBOJIOBOM KieTku. [laTonorus
“Humm’”.

10. Huma MMCK, ee skcriepuMeHTanbHbIE pa3Mepsl U Tonorpadus. TkaHeBble MUKPOTEPPUTOPHH
(momensl). MlckyccTBEHHBIE KIIETOUHBIE HULIH.

11. LluToxkuHOBasE CETh B PETYISIHMHM TEeMOI033a. YIpasisiemas (U3UKO-XUMHUYECKash WHIYKIUS
CTBOJIOBBIX  KJIETOK. Bnusnue ¢usuko-xummuueckux (akTopoB B J103aX, OJM3KUX K
(U3NOIOTHYECKUM, HA POCT ¥ THOETH POJJOHAYATBHBIX KJIETOK B CTAIMOHAPHOW KYJIBTYype in Vitro.

12. MaHunynsuuu ¢ KJIeTkamH in vitro # in vivo. buopeaktop in vitro

(mpoTouHOE KYyIbTHBHPOBaHKE). BropeakTop in vivo (TECT SKTOMUYECKOTO KOCTEOOpa3OBaHMS).

13. Mukpoduronnnsie ycrporictea (MOY) ansg MaHUMYISIIUN ¢ eTUHUYHBIME KieTkamu. 2D u 3D -
OMOYMTTUPOBaHKUE U OMOTIPHHTUPOBAHHE.

14. TlpuurHa NOTPEOHOCTH B KJIETOYHBIX TEXHOJIOTHUSX, OWOMH)KEHEPUM W pPEreHepaTUBHOM
MeauIuHe. PereneparuBHas MEAUIIMHA HA OCHOBE TKAaHEBOW OMOMHXKEHEPUHU (TEXHOJIOTHS TKaHEBbBIX
OMOKOHCTPYKTOPOB).

15. llenu u 3agaun OMOMH)KEHEPUH TKaHEH.

16. Onpenenenne OMOCOBMECTUMOCTH HCKYCCTBEHHOTO MaTepuaia. MeTojbl M3y4eHHs CBOMCTB
MaTepuasoB sl OMOJIOTUN U MEIULIUHBI.

17. Matepuansl 111 6uosioruu u meauuuusl. Kiaccuduxanus. CoBpeMeHHOE cOCTOSIHUE IPOOIEMBI.
18. PacTBOpeHnEe MCKYCCTBEHHBIX MaTepuaioB.TUIBI pacTBOPUTENIEH, PUMEHIEMbIX B OMOJOTUU U
MmeauuuHe. [Tonarue Guonerpaganmu.

19. Ilonstne 06 wummuiantatax. Knaccudukanuss maTepuarsoB IO CTENEHM B3aUMOACHCTBUS C
opraHu3zMoM (O6uoTosiepaHTHbIE, OMOUHEPTHBIE, OMOAKTUBHBIEC U3/IENHU).

20. 3HaueHne (QU3NYECKUX CBOMCTB MOBEPXHOCTH (HMOPUCTOCTh, LIEPOXOBATOCTh, PACTBOPUMOCTb,
3apsi/l) UCKYCCTBEHHBIX MaTEpUaAIOB JUIs B3aUMOACHUCTBUS C OMOJIOTMYECKHMMHU TKAHAMHU. AJITOPUTM
BbIOOpa MaTepuasa s U3roTOBJICHUS UMILIaHTAaTA.

2]1. 3HayeHWe MPOLYKTOB JETpajlallid HCKYCCTBEHHBIX MAaTEpHAIOB JUIS B3aUMOJEHCTBUSA C
OMOJIOrMYeCKUMH 0OBEKTaMHU.

22. buonoruyeckue peakliuu Ha UMIUIAaHTUpYyeMble MaTtepuaibl. Knaccuduxanus.

23. Meramisl U uX cIlaBel B Ouonormum u MenuuuHe. Krnaccuduxamus. IlpeumyimectBa u
HepocTaTki. CrocoOsl ymy4iieHus: On0COBMECTUMOCTH.

24. IlpencraBieHre 0 KOMIIO3UTHBIX M THOPUIHBIX UMILJIAHTATAX.

25. Hanopa3mepHble YacTHLBL: OIpeneneHue, (U3NKO-XUMHUECKue 0cobeHHocTH. IlepcrnekTHBBI
MIPUMEHEHUsI B OMOJIOTUU U METUIIUHE.

26. Kepammnueckue marepuansl B Ouonornn u meaunube. Kmaccuduxamms. IlpeumymiectBa u
HEJO0CTaTKH.

27. Kanpuuitidocharusie marepuansl B 6uonoruu u meauuune. Knaccudukanus. Ipeumymiectsa u
HegocraTku.IIpencrasnenne o npoueccax OCTEOMHIYKIIMM U OCTEOKOHAYKLIUH.

28. OCHOBHBIE MPOIIECCHI, TPOUCXOIAIINE C UMIIJIAHTATAMHU B )KUBOM OpraHU3ME.

29. CucTtembl OCTaBKH JIEKAPCTB: MPUHIIUIIBI TU3aiiHa, 0230BbIe UCKYCCTBEHHBIC MAaTEPHAITHI.

30. TlomumepHble Marepuanbl Uit Owoiorud ¥ MeauuuHbl. Knaccuduxanus, oOmactu
WCIIOJIb30BaHHUsL, IPEUMYIIIECTBA U HETOCTATKH.

31. OcHOBHBIE IPUYMHBI HEYAAY IIPU UMIUIAHTALIUK UCKYCCTBEHHBIX MAaTEPUAIIOB U U3/1ETHUI.



Pazoen 3. Beedenue nexkapcmeeHHblX pacmeHnuil 6 Kyavmypy in vitro 011 pa3padomku HO8bIX
N1eKapcmeeHHbIX cpeocme
Tema 3.1. Knemounas mexuonocus J1eKapCmMeEeHHvblX PACMEHUU: UCMOPUS pA36Umus, OCHOGHbLE
HAanpasieHuss UCCie008aHull O0as paspabomKu HOBbIX JNeKAPCMEEHHbIX CPeOCms, Op2aHUu3ayus
nabopamopuu, mexHuKa 66e0eHUsl U KyJI1bmusuposanue in vitro
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganust:
1. OTBeThTE YCTHO HA BOIPOCHI.
Crpoenue pacTUTeNbHON KIIETKH. PacTeHus rpymnmsl 3yKapyuoTOB U IPOKAPUOTOB, Pa3aIndusl.
SIBiIeHME TOTUIIOTEHTHOCTH, MUTO3 U MEMO3 PACTUTEIBLHON KIIETKH.
CyIIHOCTb U 33J1a4d KJIETOUYHOW MH)XEHEPUHU PACTECHUI.
Hcropust pa3BUTHA KIIETOYHOW UHKEHEPUU PACTCHUM.
[TpuMeHeHre KIETOYHOW MH)KEHEPUHM PACTeHHI B Pa3iMuYHbIX 00JacTSIX HApOJHOIO XO34iCTBA U
MEIULIMHE.
6. HanpaBnenus ucciaeqoBaHUi KJIETOYHON MHKEHEPUH PACTCHUM.
7. llepBuunblii 3kcmiiaHT. OOBEKTHI W METOJBI HCCIIEJOBAHMM, MCIIONb3yEMbIE B KIIETOUHOMN
WHKEHEPUU PACTCHUM.
8. TexHuWKa KyJIbTHBHPOBAHUS MIEPBUYHBIX IKCIUIAHTOB HA NCKYCCTBCHHBIX IMUTATEIBHBIX CPEIax.
9. [Tpunuunel opraHuzauuud 1a00paTOpUM  KIETOYHBIX TEXHOJNOTHMH. OKOHOMHYECKHE U
IIPOM3BOJICTBEHHBIE PACYETHI, HEOOXOAUMBbIE PU OPraHU3aALMH JA0OPATOPUH.
10. OGopynoBanue, HEOOXOAUMOE /7Sl pabOTHI C KYIbTYPOU KIETOK U TKaHEeH pacTeHUH.
11. Pacxoanble mMaTepuanbl A MPOBEIEHUS HAYYHBIX HCCIEAOBAHUN B J1a00OpaTOpuU KIIETOUHBIX
TEXHOJIOTHH.
dopma KOHTPOJIS/OIIEHOYHOE CpeicTBO: Poneras urpa
Bonpocsi/3ananus:
1. CranpTe y4aCTHUKOM pPOJIEBOM MHPHI.

Ponesas urpa «Cyne6Hoe nemno»:
1. Onpenenenue 3agaHusl.
3ananue: Kommanuss X mojana B cyd Ha JlabopaTopuio Y B CBA3M C TE€M, 4YTO IOJYYECHHBIN
MOCAJIOYHbIM Marepuan (kaprodenb W JApyrue KyJabTypbl) HE COOTBETCTBYET IapaMeTpaM,
MPOMMUCAaHHBIM B JIOTOBOpE MeEXAy O3TUMH opranuzauuamu. Komanasl «cten» u «OTBETUHK»
JOJKHBI IPUBECTH apTyMEHTHI B CBOIO 3aILIUTY.
2. [lenenue rpymnmbl Ha kKoMauabl «Mcreiy, «OTBETUHKY, BRIOOp CYAbEN 12 MPUCSKHBIX.
3. [IpoBeaenue cynedHOTO pazdupaTesbCcTBa:
* MpeAbsIBICHUE UCKA CO CTOPOHBI KOMaH bl «/cTel Ha OCHOBAHMM COCTABIIEHHOIO JOTOBOPA;
* BBICTYIUIEHHE KanuTaHa KoMaH bl «lcTemny ¢ npeabsBieHneM Ucka;
* OTBET KanuTaHa KoMaHabl «OTBETYMK)» HAa MPETEH3UU CO CTOPOHBI KOMaH bl «HcTeny;
* CyJIbs BbI3bIBAET CBUJETEINIEH, BRICTYNAIOMIMNX 32 KOMaHAy «OTBETUHKY;
* MpEeAOCTaBIICEHUE B 3aJI€ CyJa apryMEHTUPOBAHHBIX JOKA3aTEIbCTB CO CTOPOHBI KOMAH;
* BBICTYIUICHHE aJIBOKATOB JIBYX CTOPOH; BBICTYIIJIEHHUE TTPUCSKHBIX;
* BBIHECEHHUE BEPAMKTA CYAbEN.
Tema 3.2. Knemounas mexuonocus J1eKAPCMBEHHbIX PACMEHUU: UCMOPpUs pPA36UmMus, OCHOGHbLE
HAanpaeieHuss UCCile008aHull O0asi paspabomKu HOBbIX JNeKAPCMEEHHbIX CPEOCM8, Op2aHu3ayus
1abopamopuu, MexHuKa 66e0eHUsl U KyI1bmusuposanue in vitro

dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc

Bonpocsi/3ananus:

1. OTBeThTE YCTHO HA BOIPOCHI.

. Ctpoenue pacTUTeNbHOMN KIETKHU. PacTeHUs Tpynbl 3yKapuoOTOB U MPOKAPUOTOB, PA3IUYUSL.
. SIBNeHue TOTUIIOTEHTHOCTH, MUTO3 U MEUO3 PACTUTEIHHOU KIETKH.
3. CymHoCTb M 337ja4¥ KJIETOYHOW MHKEHEPUN PACTCHUIA.
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4. Hcrtopus pa3BUTHUS KJIECTOYHOW MHKEHEPUU PACTCHUH.

5. TlpumeHeHUe KJIECTOYHON MHKEHEPUU PACTCHUU B Pa3IMUYHBIX 00JACTAX HAPOJAHOTO XO3sHCTBA U
MEIMLIVHE.

6. HanpaBneHus vccienoBaHui KJIETOYHOW MHKEHEPUU PACTECHUM.

7. llepBuunsblii 3kcmiaHT. OOBEKTHl W METOABI HCCIEIOBaHHUI, HCHOJIb3yeMble B KJIETOYHON
VH)KEHEPUU PACTCHUM.

8. TexHuka KyJIbTUBHPOBaHMS IEPBUYHBIX IKCIUIAHTOB HAa UCKYCCTBCHHBIX IUTATENIBbHBIX CPENAX.

9. [MpuHIMOBl  OpraHu3alMy J1a0OPaTOPUU  KJIETOYHBIX TEXHOJOTHH. OJKOHOMHUYECKHE H
IIPOU3BO/ICTBEHHbIE PacUEThl, HEOOXOAUMBIE ITPU OPraHU3aALUH Ja00PATOPUH.

10. O6opynoBanue, He00X0AUMOE AJIst paOOTHI C KYJIBTYpOi KJIETOK U TKaHEH pacTeHUH.

11. Pacxonuble Marepuanbl JUlsl MPOBEACHUS HAyYHBIX HCCIEIOBaHMH B J1a0OpaTOpuUu KJIETOUHBIX
TEXHOJIOTUM.

dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE cpelicTBO: PoneBas urpa
Bompocsl/3aganust:
1. CranbTe y4aCTHUKOM POJIEBOM UIPBHI.
Ponesas urpa «CyneGHoe aeno»:
1. Onpenenenue 3agaHusl.
3aganue: Kommanus X mopana B cyl Ha Jiaboparoputo Y B CBA3M C T€M, YTO MOJYYEHHBIH
[IOCAJIOYHbIM Marepuan (kaprodenb W JApyrue KyJIbTypbl) HE COOTBETCTBYET IapaMeTpam,
IIPONMCAHHBIM B JOrOBOpPE MEXAy 3THUMH opranuszauusaMu. Komanael «Mcren» m «OTBETUHK»
JOJKHBI IPUBECTU apTyMEHTHI B CBOIO 3aILIUTY.
2. lenenue rpynnsl Ha KomaH bl «Mcrery, «OTBeTUnK», BBIOOP CyAbEN 12 NPUCSKHBIX.
3. [IpoBenenue cyaeOHOTO pa3OupaTensCTBa:
* IPEIbSABICHHUE UCKA CO CTOPOHBI KOMaHAb!l «lcTen» Ha OCHOBaHUU COCTaBICHHOIO JOr0OBOPa;
* BBICTYIUIEHHE KaluTaHa KoMaH bl «lcTeny» ¢ npeabsBieHneM Ucka;
* OTBET KanuTaHa KoMaHbl «OTBETYHUK» Ha MPETEH3UU CO CTOPOHBI KoMaHab! «McTery;
* CyJIbs BbI3BIBAET CBUJETEINIEH, BBICTYNAIOMINX 32 KOMaHay «OTBETUHKY;
* IIPEIOCTaBJIECHUE B 3aJI€ Cy/la apryMEHTUPOBAHHBIX JIOKA3aTENbCTB CO CTOPOHBI KOMaH/;
* BBICTYIUIEHHUE a/IBOKATOB JBYX CTOPOH; BBICTYIUIEHHE MPUCSIKHBIX;
* BBIHECEHUE BEPAUKTA CYAbEH.
Tema 3.3. I[lumamenvhvie cpedbl U MemoOObl CMEPUIUAYUU PACTUMENbHBIX  00bEeKmMOs,
0060py006anus 015l npogedeHUst pabom ¢ KyIbmypou U30IUPOSAHHIX KIeMOK U MKAHeU pacmenus
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEACTBO: Y CTHBIN OIpoC
Bonpocel/3ananus:
1. OTBeThTE YCTHO HA BOIPOCHI.
1. Buabl ¥ cocTaB MUTATENbHBIX CpeJl A KYIbTUBUPOBAHUS PACTUTENIBHBIX OOBEKTOB in Vitro.
2. llpurortoBiieHWE NMUTATEIbHBIX CPEl AJIs KYyIbTUBHPOBAHUS W30JIMPOBAHHBIX KIIETOK M TKaHEH
pacTeHuN.
3. Metoasl U yCIOBUSI CTEPUIIM3ALUMU PACTUTEIBHBIX OOBEKTOB, 00OPYIOBaHMS, MUHCTPYMEHTOB,
MUTATENbHBIX Cpel, MAaTepHAJIOB NMPHU MPOBEIECHUH padOT ¢ KyJIbTYpOH H30JUPOBAHHBIX KJIETOK U
TKaHEH PaCTEHUI.
dopma KOHTPOJIs1/0LIeHOYHOE cpesicTBO: Perenune 3a1a4
Bonpocsl/3aganus:
1. Pemute cuTyalimoHHbIE 3a/1a4H.
1. Paccuuraiite, kakoif 00beM MaTOYHOrO pacTBOpa mpemnaparta Jponmn HeoOXoauMo 100aBUTH B
MUTATENIbHYIO CPEeNly, €ClIM KOHLIEHTPAallMs MAaTOYHOIO pacTBopa 3Toro mnpemnapara cocrasiser 0,1
MI/MJI, @ KOHLIEHTpaIus npenapara [ponn B cpene nomxkHa coctaBisath 0,01 mr/ia. Bam Heobxoaumo
npuroToBUTh 500 MJI MUTATEILHON CPEBI.
2. Paccuuraiite, kakoii 00beM MaTouHOro pactBopa ¢guroropmona MYK nHeo6xoanmo 100aBUThH B
MUTATENIbHYIO CPENly, €CIM KOHLEHTpalus MaTOYHOTO pacTBOpa 3TOro ropmoHa cocrtasiser 1,0
mr/mi, a konuenTpanus MYK B cpene nomkna cocrapiats 0,1 mr/n. Bam Heo6X01uM0 NpUTOTOBUTH



250 mu1 mUTaTEIBLHON CPEIBI.
3. Paccuwuraiite, kakoii 00BEM MaTOYHOrO pacTBOpa BUTaMMHA NupuiokcuHa (B6) HeobOxommmo
N00aBUTh B NUTATENBHYIO CpEly, €CIIM KOHIIEHTpalsi MaTOYHOTO pPacTBOpa 3TOr0 BHTAMUHA
cocraBusieT 1,0 Mr/mi, a KOHIIEHTpAIKs MUPUIOKCHHA B Cpelie AokHA cocTtaBisaTh 10,0 mr/in. Bam
HEO0OXO0UMO MPUTOTOBHUTH 1350 MJT MUTATEIIPHON CPEJIbI.
4. Paccumraiite, kakyro HaBecky CaC2, HeoOxomuMo B3BeCUTHh yiss mpuroroBieHus 2000 wmu
nutareabHoi cpenbl, ecnu CaCl12*2H20 nyxHO B3aTh 440 Mr/.
5. Paccunraiite, kakyto HaBecky NH4NO3*3H20 neoOxoauMo B3BecuTh Uit purotosieHus 1300
M tutaTenbHou cpeabl, ecini NH4ANO3 HyxHO B3aTh 2500 M/,
6. Jlna crepunmzanuu  JIMCTbEB JIMMOHHMKA KHUTAMCKOTO NPUMEHWIHM CIEAYIOUIYI0 CXEMY
CTYNEHYATON CTepHiIM3aluu: 1) IpPOMBIBKA JIMCTHEB IOJ MPOTOYHON BOJOW B TEUYCHHE 5 MHH; 2)
BBIJICP)KUBAHHUE JIMCTHEB B 75%-HOM pacTBope cnuprta 2 MuH; 3) oOpaborka aucteeB 10%-HBIM
pacTBOpOM MepoKcuaa Bogopoaa 2 MuH; 4) BeiaepxkuBanue auctbeB B 0,1%-HOM pacTBope CyjeMbl B
TE€YEHHUE 5 MUH; 5) IPOMBIBKA B TPEX MOPLUAX CTEPUIBHON AUCTUINIMPOBAHHOMN BOAbI. JlomymieHa iu
B JIaHHOH cxeme crepuin3anuu omuoka? Ecnu na, To HaliiuTe U 0OBbICHUTE ee.
7. Tlepen HawyaaoM pabOTHI HEOOXOAMMO BKIIOUUTH yIbTpaduoneToBiil (YP) cBeT B TaMHUHAPHOK
KOMHATe, JIaMHUHap-OOKCe, B KOTOPOM HAaxOIATCS BCEe HEOOXOIMMbIE HMHCTPYMEHTHI, BOJa U
pacTUTENbHBIA MaTepuall Ui KyJIbTUBHpOBaHUs. Jlomyiena 1M B AJaHHOW cxeme paboThl ommOKka?
Ecnu ga, To HaliiuTe U OOBICHUTE €€.
8. Jlna aktuBamum MOpP(GOTEHETHYECKHX NPOIIECCOB B COCTAB MUTATEIBHON Cpelbl BXOISAT
perynaropsl pocta (PP), xoTopble MOXHO A00aBIATH B Cpeay JBYMS CIIOCOOaMH: XOJOJHOU U
ropsiuel crepunuzanueii. Beibepure A pasHbIX TOPMOHOB NPaBUIIbHBIN CIIOCO0 CTEPUITU3ALIUY.
9. Kak oTiMuuTh BHYTPEHHIOI MH(EKINIO OT BHEIIHEH 1MOCIe BBECHUS MEPBUYHBIX HKCIUIAHTOB B
KyIbTypYy in vitro? Ilepeuncnure npuéMbl MpeI0TBPAILICHHS ITPOSBICHNAE TaHHBIX BUOB WH(EKITHIA.
10. Yacto mocne aBTOKJIaBUPOBAHMS BO3MOXKHO HAOMIOAATh, YTO MUTATENbHAsl Cpela HEe 3aCThIBAET.
[lepeuncnure NpUUMHBI JAHHOTO SIBJICHUS.

®dopma KOHTPOJIs/01IeHOYHOE cpeacTBo: OTUeT mo 1abopaTopHoii paboTe

Bomnpocel/3ananus:

1. Opopmure otuét no nadopaTopHoii padore Nel «IIpuroroBneHue nNuTaTeabHBIX Cpe s
KyJIbTUBUPOBAaHUS M30JUPOBAHHBIX KJIETOK M TKaHEeW pacreHus. MeTonpl CTepUIU3aluu
pacTUTENbHBIX OOBEKTOB M OOOPYAOBAaHUS NPU MPOBEAECHUH PabOT C KYJIbTYPOHl H30JMPOBAHHBIX
KJIETOK Y TKaHEW PACTECHHI» MO MPEII0KEHHOMY TUIaHy.

ITnan oruéra no naboparopHoit pabore Nel:
1. ens. O6mme cBeIeHUS.
2. ObGopynoBaHHe U MaTepUabl.
3. Xoxa paboThl.
4. Pe3ynbrartsl.
5. BeIBOZBI.
Tema 3.4. Ilonyuenue cmepunvbHviX 3KCHAAHMOS U NPOPOCMKOS JNEeKAPCMBEHHLIX PACmeHuti Ojis
88e0eHUsl 8 KYIbMYpY in Vitro
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc
Bonpocsi/3ananus:

1. OTBeThTE YCTHO HA BOIPOCHI.

1. JlekapcTBEHHOE pacT€HHE — TUMbSH OOBIKHOBEHHBIH: OOTaHMYECKas XapaKTepHUCTHUKA,
XUMUYECKH cocTaB. Mopdoornueckasi XapakTepuCcTUKa CEMSH TUMbsIHA, YCIIOBUS IPOPACcTaHUsL.
2. buonorna wm »skosorus npencraBurenedl cemeiictBa Opxuanble. IlomydeHue cemsH B
71a00paTOPHBIX YCIOBUSX.
3. OcoOEeHHOCTH CTEpUIU3alUU U TOMELIEHUS Ha MUTATeIbHYI0 cpely ceMsiH OpXUIHBIX. Y clIoBUS
IIPOPacTaHHUS.

®dopma KOHTpOJIsI/0TIeHOUHOE cpeacTBO: OTUeT mo JabopaTopHOit padoTe

Bonpocsl/3aganus:

1. Opopmute otuét mo JabopatopHoit padote No2 «llonmyueHne CTEpUIBHBIX SKCIUIAHTOB U3
CeMsIH JIEKapCTBEHHBIX PACTEHUN M CTEPHIBHBIX IMPOPOCTKOB TUMbsiHA OOBIKHOBEHHOTO. BBeieHue B
KYJIbTYpY in vitro ceMsiH pacTeHuit cemeiictBa OpXUIHBIE» 110 NPEIOKEHHOMY IIJIaHYy.



[Tnan otuéra mo maboparopHoii padote Ne2:
1. Lens. OOIME cCBEICHUS.
2. OGopynoBaHue U MaTEpHAIIbI.
3. Xoxa paboThl.
4. Pe3ynbTarhl.
5. BBIBOAEL
Pa3zoen 4. Kynomypa kannycuvix mkamnei 0141 pa3padomiu J1eKapcmeeHHbIX CPeoCcme
Tema 4.1. Cnocobwvl nonyuenus KaiiyCHOU MKAHU, UX NPAKMUYECKOe NPUMEHEHUe
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIpOC
Bonpocsl/3aganus:
1. OTBeThTE YCTHO HA BOIIPOCHI.
Ornpezenienre KaulyCHOM TKaHU.
OYHKINY KAJUTYCHOM TKaHU B MHTAaKTHOM PaCTCHHH.
. 'opMOHBI, peryMpyroT Mpoiecc KaulycoreHesa.
4 Tunsl KamTycHON TKaHW U (aKTOPBI, PEryIUPYIOT mpoiecc (GOpMUPOBAHUS Kajulyca pa3HOM
IJIOTHOCTH.
5. ®a3pl pOCTOBOIO LIUKJIA KAJUIYyCHOW TKaHH.
6. CxoJncTBa M pazauyus KaJUTyCHOM U HOPMaJIbHON KJIETKHU.
7. Tlpu4yuHbl, BBI3BIBAIOIINE MOSIBICHUE TEHETUYECKH TeTEPOreHHOM KalTyCHON TKaHHU.
8.
0.
1

w =

I'opMOHOHE3aBHCHMBIE KIIETKaX PACTEHUM.
@DaKTOpbL, PEryIHPYIOLIKE IIOTHOCTh KATYCHON TKaHU, IPUMEPBIL.
0. ITonsiTie «rponudeparnys KaJuTyCHON TKaHW.
®dopma KOHTPOJIs/01IeHOYHOE cpeacTBo: OTUeT no 1abopaTopHoii paboTe
Bompocei/3ananus:
1. Odopmure otuéT no naboparopHoii padore Ne3 «[lonydyeHue KalTyCHON TKAaHU U3 JIUCTHEB
JypMaHa UHJIEHCKOT0» MO MPEAI0KEHHOMY IUIaHy.
[Tnan oTuéra o naboparopHoii pabore Ne3:
1. Hens. O6mme cBeIeHUS.
2. ObGopynoBaHue U MaTepUaIbl.
3. Xoxa paboThl.
4. Pe3ynbrartsl.
5. BBIBOXBI.
Tema 4.2. Mopghozenes kannycHol mxkanu u ghaxmopsi, erusiowue Ha Heeo. Pacmenus-pecenepanmol
U3 KaLyCHOU MKAHU JIeKAPCMEEHHbIX PACTEeHUU
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIN Ompoc
Bomnpocel/3ananus:
1. OTBeTHTE YCTHO HA BOIPOCHI.

Mopdorenes KauTyCHOM TKaHU.
OTnu4Ms MOHOMNOJSPHON CTPYKTYPBI OT OUITONIIPHOM, TPUMEPBHI.
@DaxTophl, peryaupyrolue npoiecc Mopdoresesa.
Craauu coMaTHYECKOro YMOpHOTeHes3a.
OnpeneneHre TOTUOTEHTHOCTH.
["opMoOHBI, peryaupyrolue npouecc MophoreHesa KaJulyCHON TKaHH.
duznonornyeckue (GpakTophl, OKa3bIBAIOIINE CYIIECTBEHHOE BIIMSHNUE HAa MOp(OreHe3 KalyCHOU
TKaHH.
8. T'enotunuyeckue 0cCOOEHHOCTH KYIbTUBUPYEMBIX KJIETOK, TKAHEI U OpraHOB pacTeHUH in Vitro.
9. 3aBUCHMOCTb MEXy MOP(HOTreHE30M KAITyCHONW TKAaHU U YUCIIOM CYOKYJIbTUBHPOBAHUIA.
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10. IIpumenennn POTOHHBIX TEXHOJOTHUIA B PEryJIUPOBAHUU MPOIIECCOB MOpdoreHesa in vitro.
®dopma KOHTPOJIs1/OLeHOYHOE cpecTBO: OTueT 1o 1abopaTopHOi padboTe
Bompocsl/3aganust:
1. Odopmure otuér mo maboparoproit padore Ned «llomydyeHne KaTyCHOW TKAHH W3
KOPHEILI0/I0B MOPKOBU» T10 MPEVI0KEHHOMY TUIaHYy.
[Tnan oTuéra mo maboparopHoit padore Ned:
1. Hens. OOmme cBeIeHUS.
2. O0opynoBaHue U MaTEpHUAIIbI.
3. Xoxa paboThl.
4. Pe3ynbratsbl.
5. BriBoapbl.
Tema 4.3. Kannycnas mkanv J1eKApCMEEHHbIX pACMEHUL — UCMOYHUK 6eujecms 6mopuUiHo20
Mmemabonusma
®opma KOHTPOJIS1/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganust:
1. OTBeThTE YCTHO HA BOIPOCHI.
1. buonoruyecku akTHUBHBIC BEIIECTBA BTOPHUYHOTO CHHTE3a Y JIEKAPCTBEHHBIX pacTeHui. [Ipumepsr
pacTeHuii — WMCTOYHUKOB BEIIECTB BTOPHYHOIO MeTaboMM3Ma, MX MPUMEHEHHE B MEIHUIIMHE W
(dhapmanuu.
2. IlpeumymiecTBa KJIETOYHBIX TEXHOJIOTHH Mepe] TPAAUINOHHBIMHA ClIOCOOAMU TTOTYYEHUS BEIIECTB
BTOPUYHOTO METa00IN3Ma.
3. OcobeHHOCTH KYJIbTUBUPOBAHUS PACTUTEIBHBIX KIETOK B YCIOBHUSX in VItro ¢ IENbIO MOIyYSHHS
BEIIECTB BTOPUYHOTO MeTab0IM3Ma.
Tumnbr pepMeHTEepOB, HA3HAYCHHUE.
YcioBus MOMy4yeHus ITaMMOB-CYNEPIPOAYILIEHTOB.
KamnycHast TkaHb - HCTOYHUK JUIS [TOJIy4Y€HUS BELIECTB BTOPUUHOTO META00IU3MA.
Cebectoumocth BAB BTOpHYHOTO CHHTE3a JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUH, MMOJYYEHHBIX in Vitro.
[TprMepbl MPOMBIIIUIEHHBIX TEXHOJIOTHH ITOYYEHHS BEIECTB BTOPUYHOTO METa0O0IM3Ma.
dopma KOHTPOJIs1/0OLIEHOYHOE cpelicTBO: Perienue 3a1aq
Bomnpocwi/3ananus:
1. PemnTe cuTyalmoHHbIE 3a1auu.
1. Ha3oBure (axkTopsl, oka3bIBaroIIye BIMIHNE HA (OPMUPOBAHNE KAJUTYCHOM TKaHU PBIXJIOTO THIIA,
CpeAHel MJIOTHOCTH U MJIOTHOTO THUIA. BO3MOKHO JIM U3 OJTHOTO THIA MJIOTHOCTH KAaJUTyCHOM TKaHH
TIEPEBECTH €€ B IPYroit?
2. Jns moacuéra KU3HECIIOCOOHOCTH, CTENEHU arperMpOBAHHOCTH M IJIOTHOCTH CYCIIEH3MOHHOMN
KYyJIbTYypbl HMCHOJIB3YIOT Kamepy Dykca-PoseHrans. PaccuurtaliTe IUIOTHOCTH CYCIEH3MOHHOMN
KYJIBTYpBI, €CJIM U3BECTHO, YTO B IIEPBOI MOBTOPHOCTH YHCIIO KJIETOK B Kamepe cocTaBuio 125 mr.,
BO BTOpo# - 128 mt. u B Tpetweit - 130 wt. PazBenenue cycnensuu cocrasiser 10, 15, 18.
3. PaccuuraiiTe npupoCT CyCIEH3MOHHON KYJIBTYphI IO 00BEMY, MAaCCE U C UCIOJIb30BAaHUEM KaMephbl
®ykca — Pozenrans. Kakoil u3 3Tux cnoco0oB, 1Mo BalieMy MHEHHIO, sBisieTcs 0oiiee 3 eKTHBHBIM
Y TOYHBIM?
4. W3BecTHO, 4TO Macca KaJUIyCHOW TKaHM MOPKOBH B KOJIMYECTBE |5 mIT. mociie Tpex maccaxeu
cocraBisieT 3583 mr. PaccumraiiTe cpeiHHMH NPUPOCT OJHOIO Kajulyca, €CIM B Hadalle TPETHETO
raccaxa Macca KajulyCoOB cocTaBJsiia 675 Mr.
5. Paccunrailite HMHTEHCHBHOCTHP pPOCTa KaJUIyCHOM TKAaHUM dYepe3 S5 Heaenap ¢ Havaja
KYyJIbTUBHPOBAHNUs, €CIIM B Hadaje Iaccaka BeC Kalyca cocTaBui 112 mr, a B KOHIIE maccaxka OH
yBenuuuics B 2,7 pasa.
6. Jlns yero B OMOTEXHOJOTUU HCTONB3YIOT (pepMeHTEPHI? B ueM pa3HuIla MeXAy CTallMOHAPHBIM,
MPOTOYHBIM U NOJTYIPOTOUYHBIM (hepmMeHTepom?
®dopma KOHTpOJIsI/0TIeHOUHOE cpeacTBO: OTUeT mo JabopaTopHOit padoTe
Bonpocsl/3aganus:
1. Odopmute oTtuér mo naboparopHor padore Ne5 «llaccupoBaHue KalTyCHOM TKaHH
MOPKOBH Ha CBEXXYIO MUTATEIBHYIO CPEAy» MO MPEI0KEHHOMY IIJIaHy.
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[Tnan otuéra mo maboparopHoii padote NeS:
1. Lens. OOIME cCBEICHUS.
2. OGopynoBaHue U MaTEpHAIIbI.
3. Xoxa paboThl.
4. Pe3ynbTarhl.
5. BeiBOABI.
Pa3zoen 5. Kynomypa kiemounvix cycnen3uii 01 pa3padomku j1eKapcmeeHHbLX cpeocme
Tema 5.1. Ilonyyenue u Kyriomusuposanue CyCneH3uOHHOU Kyabmypsl U3 KALLYCHOU MKAHU
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIpOC
Bonpocsl/3aganus:
1. OTBeThTE YCTHO HA BOIIPOCHI.
1. IloHsTHE «CyCHIEH3UOHHAS KYJIbTYpay.
2. CnocoObl MOTy4YeHUs CYCIIEH3MOHHON KYIbTYpPHI.
3. OCHOBHBIE YCIIOBHS BBIPALLUBAHUS KJIETOK CYCIIEH3UOHHON KYJIBTYpHI.
4. OTnuuus KJIETOK CYCIIEH3MOHHOM KYJIbTYPHI OT KJIETOK KaJUIyCHON TKaHHU.
5. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU CYCIIEH3UOHHOU KyJbTYpBHI.
6. DaKkTOpBI, PETYTUPYIOLIUE CTEIIEHb arPErMPOBAHHOCTH CYCIIEH3MOHHON KYJIbTYPHI.
7. IlpuuuHBL, O KOTOPHIM KIJIETKHM CYCIIEH3MOHHOH KYyJIBTYphl HEOOXOAMMO IEepECcCaKuBaTh Ha
CBEXKYIO MMUTATENbHYIO cpeny | pa3 B 2 Hellenu.
8. IloHsATHE «KYIbTYpa OAMHOYHBIX KJIETOK». OCHOBHBIE CLIOCOOBI €€ KYJIbTUBUPOBAHUS.
9. TloHATHE «KOHIUIIMOHUPYIOIIUH (HaKTOP».
10. IlpakTHueckoe NpUMEHEHUE CYCIEH3MOHHON KYJIbTYPHI.
®dopma KOHTPOJIs/01IeHOYHOE cpeacTBo: OTUeT no 1abopaTopHoii paboTe
Bompocei/3ananus:
1. Odpopmute oTy€r no nadopatopHoil padore Ne6 «llonmydyeHue CycCreH3MOHHON KYIbTYpPBI
(Ha mpuMepe KapToders)» Mo MPEATI0KESHHOMY TUIaHYy.
[Tnan oTuéra o naboparopHoii padore Neb:
ens. O0mume cBeaeHNs.
O6opynoBaHue U MaTepUaIbI.
Xon paboThl.
Pesynbratsl.
BriBoabI.
Tema 5.2. Onpedenenue Ouonocuueckux u QU3UOIO2UYECKUX KpUmepues HiCU3HecnocoOHOCmu
KIeMOYHbBIX C)YCNEeH3UOHHBIX KVIbIMYp
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIN Ompoc
Bomnpocel/3ananus:
1. OTBeTHTE YCTHO HA BOIPOCHI.
1. Meroauka ompeneneHusl KU3HECOCOOHOCTH KIIETOK: MaTepuaibl, 000OpyaoBaHHE, pacuéTHas
dbopMyna, yciOBHsS TMPU KOTOPBIX KIETKH CYHTAIOTCS JKU3HECTIOCOOHBIMU. Pacuér mioTHoCcTH
CYCIIEH3HH.
2. OmnpeneneHue KpUTEPUEB POCTA KYJIBTYP KIETOK PACTEHHI: CyXOH U CHIPOM MaccChl KIETOK.
3. SIBnenue HecOATAHCUPOBAHHOCTH POCTA KIETOYHBIX KYJIbTYD.
4. OmnpeneneHue KOHIEHTPAIIMU KIETOK (YKciia KIETOK B | MJT CyClieH3Un) B KJIETOYHOU KYJIbTYpE.
5.  Onmnpenenenue ocaxaaeMoro odobeMa M YIaKOBAaHHOIO OOBbEMa KIETOK B CYCIIEH3HMOHHOM
KJIETOYHOM KYJbTYypE.
®dopma KOHTpOJIsI/0TIeHOUHOE cpeacTBO: OTYeT mo JabopaTopHOit padboTe
Bonpocsl/3aganus:
1. Odopmure oT4ET MO MabopaTopHoit padbote Ne7 «OmnpeneneHne >KU3HECTOCOOHOCTH, CYXOH
U CBIpOi OMOMacChl, KOHIICHTPAIUH (YKcia KIETOK), OCaXIaeMoro oobeMa U yrakoBaHHOTO 00beMa
KJIETOK B CYCIIEH3MOHHOMN KJIETOYHOU KYJIbTYpPE)» MO MPEUI0KEHHOMY IIJIaHy.
[Tnan oTuéra o maboparopHoii pabore Ne7:
Ienp. OOmue cBeaCHHUS.
O6opynoBaHue U MaTepUabL.
Xon paboThI.
Pesynbratsl.
BriBoapbl.
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Tema 5.3. Iloxazamenu pocma cycneH3UOHHOU KlemouHou Kyabmypsl. llaccuposanue u evices Ha
NUMAMENbHYIO CPedy

®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIN OMPOC

Bompocsi/3ananus:

1. OTBeThTE YCTHO HA BOIIPOCHI.

1. Pacu€r xapakTepUCTUK CYCIIEH3MOHHOH KYNbTYpbl: MHJEKC POCTa, YAEJIbHas CKOPOCTb POCTa
CYCIIEH3MOHHOM KYyJIBTYpbl B OKCIIOHEHIMATbHOU (haze, SKOHOMHUYECKHH KOd(h(UIUEHT, Bpems
YABOCHHS U MPOAYKTUBHOCTh UCCIIENYEMBIX KYIbTyp. DOopMyJibl pacuéTa, 3HAaUCHHE.
2. IlaccupoBanue CyC€H3MOHHON KyJIbTypbl. METOIMKH, Ha3HAYEHUE.

dopma KOHTPOJIS/OIIeHOYHOE cpeacTBO: OTYeT 1o JrabopaTopHOii paboTe

Bompocsl/3aganusi:

1. Odopmute otuér mo naboparopHoii padore Ne8 «Pacuér mHIEKca U YACIBHON CKOPOCTH
pocTta CyCHeH3MOHHOH KynbTypbl. IlaccupoBanue © BBICEB CYCHEH3MOHHOW KYJIbTYpPbHl Ha
IIUTATENIbHYIO CPEAY» 110 IPEIOKEHHOMY IIJIaHYy.

[Tnan otuéra mo nmaboparopHoii padote Ne§:
enp. OOmue cBeaeHUS.
O6opynoBaHue U MaTepUabl.
Xox paboTshl.
Pe3ynbTaTsl.
. BriBOABI.
Pa3zoen 6. Knonanvnoe Mukpopazmuodicenue pacmeHuil 0711 pa3padomKu 1eKapcmeeHHblX CPeocme
Tema 6.1. Omanvl, MemoObl KIOHANLHO20  MUKPOPASMHOMNCEHUS — PACMEHUl,  MexXHUuKa
KVIbMUBUPOBAHUSL  Nep8UYHbIX  dKcnaanmos.  Paxkmopwl,  uusAwwue  HA  KIOHAIbHOE
MUKPOPA3ZMHONCEHUE pACMEeHUU
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIPOC
Bompocei/3ananms:

1. OTBEeTHhTE YCTHO Ha BOIPOCHI.

1. TloHATHE «KIOHAIBbHOE MUKPOpa3MHOKEHUE pacTeHui». OCHOBHbIE PENMYILECTBA KIIOHAIBHOTO
MHUKPOPA3MHOKEHHUS JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUI. DTaIbl U METO/IbI KJIOHAIIBHOTO MUKPOPAa3MHOXKEHHS
pacTeHui. DTanbl KJIOHATFHOTO MUKPOPA3MHOKEHHUS PACTEHHM, OTCYTCTBYIOIIUE TTPH COMATHIECKOM
smOpuoreHese. Buapl MeTOM0B KIOHAIBHOTO MHKPOPA3MHOKEHHsS, TapaHTHPYIOIIHUE MOJyuyeHUe
TFeHETUYECKU OJTHOPOJIHOIO MOCaJ0YHOT0 MaTepHara.

2. Oco0eHHOCTH KIIOHATBHOTO MHKPOPAa3MHOXKEHHUS OJHOJETHHX TPAaBSIHUCTHIX PACTEHUH OT
MHOT'OJIETHUX JIPEBECHBIX JICKAPCTBEHHBIX PACTCHUH.

3. TloHATHE «TUNIEPBUTAMHUHO3 KIETOK PACTEHUII in Vitro.

4. Buasl (hakTOpOB, BIUSIONINE HA KIIOHATHHOE MUKPOPA3MHOKEHUE PACTCHUH.

5. 3aBUCHUMOCTh KJIOHAJIbHOTO MHKPOPa3MHOKEHHUsI pPACTeHUH OT (Qu3ndeckux (akTopos
BBIpAIMBaHUSI.

6. Pa3sMHOXEHHUSI IEKapCTBEHHBIX PACTEHUI B YCIOBUSX in Vitro B MPOMBIIUIEHHBIX MacIITadax ¢
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uenbto nonydennss bAB nnsa nonyuenus JIPIT u @CPII, npumepsl.
®dopma KOHTPOJIs1/OLeHOYHOE cpecTBO: OTueT 1o 1adbopaTopHOi padboTe
Bompocsl/3aganust:

1. Odopmute oT4éT MO MaboparopHoit padbote Ne9 «Briaenenue u KyaIpTUBUPOBAHUE In Vitro
anyMKaIbHBIX MEPUCTEM CEJICKIIMOHHOTO MaTepuaa ThIKBbI) MO MPEII0KEHHOMY IIaHy.
[Tnan oTuéra mo maboparopHoit padore Ne9:

1. Hens. OOmme cBeIeHUS.
2. O0opynoBaHuE U MaTEpHUAJIbI.
3. Xoxa paboThl.
4. Pe3ynbratsbl.
5. BriBoapbl.
Tema 6.2. Bwioenenue (uzonuposanue) u KyibmMusuUposauvue Iin Vilro anuKaibHblX Mepucmem
NIeKapCmMEeHHbIX pacmeHull
®opma KOHTPOJIS1/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganust:

1. OTBeThTE YCTHO HA BOIPOCHI.

1.  OcoOGeHHOCTH TEXHHKH KYJIbTHBHUPOBAHUS H30JMPOBAHHBIX OKCIUIAHTOB Ha IEPBOM JTare
KJIOHAJTBHOTO MUKPOPa3MHOXKCHHUS.
2. Oco0OeHHOCTH TEXHUKH KYJIbTUBUPOBAHMS HM3OJIMPOBAHHBIX OJKCIUIAHTOB HA BTOPOM JTare
KJIOHAJTBHOTO MUKPOPa3MHOXKCHHUS.
3. HazoBuTe 0COOCHHOCTH TEXHUKU KyIbTUBUPOBAHHS HM3OJUPOBAHHBIX SKCIJIAHTOB HA TPETHEM
dTare KJIOHAIBHOTO MUKPOPA3MHOKEHHUSI.
4. BnusHHe pa3Mepa U BO3pacTa MEPBUYHOTO IKCIUIAHTA, a TAKXKE CE30HHOCTh €r0 M3OJISIIHHU Ha
3G HEKTUBHOCTH KIIOHATBHOTO MUKPOPA3MHOKEHHS PACTCHHIA.

dopma KOHTPOJIs/O1IeHOYHOE cpeacTBo: OTUeT mno 1abopaTopHoii paboTe

Bonpocel/3ananus:

1. Odpopmure otuér mo maboparopHoii padore NelO «M3ommupoBaHue M KyJIbTUBUPOBAHHE
aMKaIbHBIX MEPUCTEM 3eMJITHUKH JIECHOIY 110 TPEUI0KEHHOMY TUIaHY.
[Tnan oruéra no nadboparopHoit padote NelO:

1. ens. O6mme cBeIeHUS.
2. ObGopynoBaHHe U MaTepUabl.
3. Xoxa paboThl.
4. Pe3ynbrartsl.
5. BBIBOXBI.
Tema 6.3. KnonanvHoe MUKpOPA3ZMHOJICEHUE JIeKAPCMBEHHLIX PACMeHUll NYmém YepeHKO8aHUs
nob6ez06. Inoykyus o6pasoeanus a08eHMUEHbIX NOYEK MKAHAMU IKCHAAHMA
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIN Ompoc
Bomnpocel/3ananus:

1. OTBeTHTE YCTHO HA BOIPOCHI.

1.  Otmuume Merola WHAYKIUU Pa3BUTHs CYHIECTBYIOIIUX MEPUCTEM OT METOJa HHIYKIIHA
00pa30BaHMs aJIBEHTUBHBIX MOYEK.
2. Kierounsle ciou, ydacTByroIMe B mpoliecce auddepeHnuanum MepucTeMaTHYecKuX TKaHel
a/IBEHTUBHBIX MTOYEK.

®dopma KOHTpOJIsI/0TIeHOUHOE cpeacTBO: OTUeT mo JabopaTopHOit padoTe

Bonpocsl/3aganus:

1. Odopmure otuér mo naboparopHoir padore Nell «KioHampHOE MHUKpPOpPa3MHOXKECHHE
pacTeHHil NyTéM 4YEpEeHKOBaHUS MOOEroB W HMHIYKIMHM OOpa30BaHUS aJBEHTHBHBIX IOYEK
HETIOCPEJICTBEHHO Ha THITOKOTHJIBHBIX CErMEHTaX CTEPHIIBHBIX IPOPOCTKOBY IO MPEIOKEHHOMY
TUIaHYy.

[Tnan otuéra mo nmaboparopHoii padote Nel1:



Iens. OOmue cBeaCHHUS.

O6opynoBaHue U MaTepUabl.

Xon paboThI.

Pesynbrats!.

. BeIBOAEL

Tema 6.4. Hnoykyua xopHneobpazoeanus npu KIOHATbHOM MUKPOPASMHONCEHUU NeKAPCMEEHHbIX

pacmenuti. Adanmayusi npoOUPOYHbIX pACMEHUL K NOY8EHHbIM )CII08UIM 8bIPAUUBAHUS
®opma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganust:
dopma KOHTPOJIS/OIIeHOYHOE cpeacTBO: OTYeT 1o JrabopaTopHOii paboTe
Bompocsl/3aganusi:

1. Odopmure otuér mo maboparopHoit padore Nel2 «MHmykus kopHeoOpa3oBaHUS IMPHU
KJIOHAJIbHOM MMKPOPAa3MHOKEHUM 3EMIISHUKH JIECHOW W ajanTtanusi NpOOUPOUYHBIX pPACTEHUH K
MMOYBEHHBIM YCJIOBUSM BBIPAIUBAHUS 110 TPEUIOKCHHOMY IIJIaHYy.

[Tnan otuéra mo nmaboparopHoit padore Nel2:

1. Lens. O6mme cBeeHUS.

2. ObGopynoBaHue U MaTepUabl.
3. Xoxa paboThl.
4.
5.

N

Pe3ynbTaTsl.

BriBoabI.
Tema 6.5. Onmumusayus yciosuil KIOHATbHO20 MUKpopasmuodiceHus. O300posieHue nocadoiHo2o
mamepuana om supycos. Memoowvl mecmuposanusl
®opma KOHTPOJIS/OIIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIPOC
Bompocei/3ananus:

1. OTBEeTHTE YCTHO Ha BOIPOCHI

MeTto/1b1, TPUMEHSIIOIINECS U1 03[J0OPOBIICHUSI PACTEHUI OT BUPYCOB.
[TonsiTHsi: TepMOTEpanusi U XeMOTEPAIIHS.
[Touemy Mepuctemaruueckas 30Ha nodera cBo0OHa OT BUPYCOB?
MeToapl TECTUPOBaHUS PACTEHUI Ha BUPYCHI.
[Tonydenue u ucnonb3oBaHue 0E3BUPYCHOTO MOCAI0YHOIO MaTepHasa JeKapCTBEHHbBIX PAcTeHHM,
IIPUMEPBHI.
6. IlpeumymiecTBa NPUMEHEHHS] METOJOB MAaTEeMAaTUYECKOTO IUIAHUPOBAHMSI AKCHEPUMEHTOB.
MHoro¢pakTopHbIH 3KCTIEPUMEHT.
7. KonnuecTBo (hakTOPOB, UCHIOJIB3YEMBIX JJIsl ONITUMU3ALINN 33 OJIUH IKCIIEPUMEHT.

dopma KOHTPOJIs1/0OLIEeHOYHOE cpesicTBO: Perienue 3a1aq

Bomnpocwi/3ananus:

1. PemmTe cuTyallMOHHBIE 3aJa4H.

1. PaccuuTaiite, Kakoe KOJMYECTBO MHKPOPACTEHUU payBOJb(UU 3MEUHOM MOMKHO MOJIYUYHUTh K
KOHILY ILIECTOT'0 MaccaXka, €CIM U3BECTHO, YTO CPETHUM KOA(PPUIIMEHT pa3MHOKEHHS COCTaBIISET 6,5.
2. PaccuuraiiTe, Kakoe KOJMYECTBO MHUKPOPACTEHMHM KpacaBKU OelljaJloHHBl MOXHO IOJYYHUTh K
KOHITY BOCBMOTO I1acCaka, €CIIM U3BECTHO, YTO KOA((UIMEHT Pa3MHOXKEHHUS Ha BTOPOM U TPEThEM
rnaccaxkax cocranisieT 4,7, Ha YETBEPTOM — IIECTOM Maccaxxkax — 7,1 ¥ Ha ceIbMOM U BOCBMOM —
6,0.
3. Paccumraiite cpemHuii KOd(PPUIMEHT pPa3MHOKEHHUS JHMMOHHHMKA KHTAaWCKOro in vitro Ha
NPOTSDKEHUM MATH Tacca)el, €ClIM U3BECTHO, YTO EPBOHAYANILHO B KYJIBTYPY In Vitro ObIJIO BBEJCHO
23 MHUKpOYEepeHKa, COJep KalluX JIBE€ Ma3ylIHble MOYKH, a K KOHIY ISATOro naccaka ObuIOo MOIYy4eHO
9375 mT. MUKpOpPAaCTEHUM TUMOHHHUKA.
4. Paccuuraiite cpenHuii KOdOPHUITUEHT Pa3MHOKEHHUS IIUIOBHUKA in VItro Ha MPOTSHKEHUU CEMHU
naccaxxei, eciim M3BECTHO, YTO K KOHIly TpeThero maccaxa Obuto mosydeHo 500 mT. pacTeHMi, K
KOHITy 1Iectoro naccaxa — 6500 mT. pacTeHuid, a K KOHIly ceipbMoro naccaxa — 7700 mt.

MRS



pactenuii. I[lepBoHadambHO B KYJNBTYpY In Vitro OBIJIO BBEAEHO 25 MHKPOUYEPEHKOB, KaXKIbIH W3
KOTOPBIX COJIEpKal OAHY Na3yLIHYIO MOYKY.
5. [To xakum OuUOMETpUYECKMM M MOpP(OMETpUYECKUM TOKa3aTeslsM MOXKHO OLIEHUTh
3G HEKTUBHOCTh IPUMEHEHHSI UCCIIEAYEMBIX MUTATEIbHBIX Cpen?
6. Ounenure 5G(dEKTUBHOCT, NPUMEHEHHUS KYJIbTYpbl H30JIMPOBAaHHBIX MEPUCTEM, METOJIOB
TEPMOTEPANINU ¥ XeMOTEPAIHH ISl TOTy4eHUsI 0€3BUPYCHOTO OCAA0YHOTO MaTepraa in vitro.
7. Hns yBenudenus: kod¢p@duiMeHTa pa3MHOXKEHUS JIEKApCTBEHHBIX PAaCTEHHUI B KyJIbType in Vitro
IIPUMEHSIIOT PETYJIATOPHI pOCTa — LIMTOKUHUHBL. MOXHO JIM, U3MEHSS CHEKTPaIbHbIA COCTaB CBETA,
MOJIYYUTh BBICOKUNA KOAI(POUIUEHT Pa3MHOKEHHUS, HCKIIOUUB IUTOKMHUHBI U3 COCTaBa MUTATEIbHON
cpenbl?
8. Jlns yBenMuYeHHUs YKOPEHSEMOCTH MHUKPOMOOEroB B KyJbType Iin Vitro NPUMEHSIOT PEryJsiTOPHI
pocTa — ayKCHHBI. MOYKHO JIM, U3MEHSIS CIIEKTPAJIBHBINA COCTAB CBETA, ITOJIYYUTh BBICOKUHI IPOLEHT
YKOPEHHUBIIUXCSI MUKPOIIOOET OB, UCKIIOYMB ayKCHHBI U3 COCTaBa MUTATEIbHON Cpeibl?
9. Yto BBI 3HaETE O MPUMEHEHUH KOT€PEHTHOMW JIA3€PHOM ONTUKHU ISl MOBBILIECHUS 3(P(PEKTHUBHOCTH
Pa3MHOXKEHHUS JICKaPCTBEHHBIX PACTEHUH B KyJIbTypeE in vitro?
10. Yro wHeoOxomumo cHaenarh, 4YTO OBl TOJYyYUTh HCKYCCTBEHHBIC ceMeHa? Pacckaxure o
TEXHOJIOTUH MOTYYSHHSI UCKYCCTBEHHBIX CEMSIH MOPKOBH.
11. Paccunraiite >QQeKTHBHOCTh MPUMEHEHHS AHTHTPAHCIUPAHTOB NPU aJalTalldd PACTEHUH K
yCIOBUSIM In Vitro , €ClIM H3BECTHO, YTO B MOYBY ObUIO BbicaxkeHo 10 369 mr. pacTeHwmii-
pEreHepanToB, a 4Yepe3 MeCsIl OCTAIOCh 8677 MIT.
12. PaccuuraiiTe miIomags TEIIUIBI, HeoOXoaumyro ans anmantamuu 11 367 mT. pacreHuit-
pEreHepaHToB 3eMJISTHUKHU, €CIIN JJI OJIHOTO pacTEeHUs TpeOyeTCs MIoIMaab SXS5 CM.
Pa3zoen 7. Cmanoapmu3sayus pacmumenbHulX K1emoYHbIX KYabmypd, PA3MHONCEHHBIX in Vilro.
Tema 7.1. Konuuecmsennoe onpeoenenue (HeHONbHbIX COCOUHEHUN 6 UCXOOHbIX IKCHIAAHMAX,
MuKponobezax (KaunycHOU MKAHU), PA3MHONCEHHBIX in Vitro

dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIN OMpoc

Bonpocsi/3ananus:

1. OTBeThTE YCTHO HA BOIPOCHI.

1. Knaccuduxkarus GeHOTBHBIX COSTUHEHHH, (PU3UKO-XUMHYECKHE CBONCTBA.
2. KonuuecTBeHHOE ONpeesieHne CYMMbI paCTBOPUMBIX (DEHOJIBHBIX COEIMHEHUN B PACTUTENbHBIX
0o0bEeKTax: MaTepualibl M 000pydOBaHHE; OOOCHOBAaHME CHEKTPO(POTOMETPUUECKOTO MeToja
KOJIMYECTBEHHOTO ONPEJIEICHNs PACTBOPUMBIX (PEHOJIBHBIX COSIMHEHMI; CXeMa METOIUKH.

dopma KOHTPOJIs1/OLeHOYHOE cpelicTBO: OTueT 1o 1abopaTopHOi paboTe

Bomnpocel/3ananus:

1. Odopmure otuér mo maboparopuoit padote Nel3 «KonudecTBeHHOE ONpeeNeHne CyMMBI
pacTBOPUMBIX (DEHOJIBHBIX COEIMHEHUN B MCXOAHBIX OKCIUNIAaHTaX, MHUKporoberax (KaJlyCHOM
TKaHH), PA3MHOXKEHHBIX 1N Vitro» Mo MpeaaoKeHHOMY TIaHy.

[Tnan otuéra mo naboparopHoii padote Nel3:
1. Hens. O0mme cBeIeHuS.
2. OGopynoBaHue U MaTEpHAIIbI.
3. Xox paboThl.
4. Pe3ynbTarsl.
5. BeiBoabI.
Tema 7.2. Kauecmeennoe oOHapydiceHue U KOIUYeCmMeeHHOe oOnpeoeieHue @QrasoHouoos &
MUKpONnobe2ax u KaunyCHOU MKAHU, PA3SMHONCEHHBIX IN Vitro

®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIN OIpOC

Bonpocsl/3aganus:

1. OTBEeTHTE YCTHO HA BOIPOCHI.

1. Knaccuduxkarus ¢hraBoHONI0B, GU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
2. KadectBeHHOE OOHApYy)EHHE U KOJTUIECTBEHHOE OINPEIEICHHE CYMMBI (hJTABOHOW/IOB B



pacTUTENBHBIX OOBEKTaxX: MaTepuajabl U 000pyIOBaHHE, 00OCHOBAHUE CIEKTPOPOTOMETPUIECKOTO
METO/1a KOJIMYECTBEHHOTO OmpeieNieHus: ()IaBOHOUIOB; CXeMa METOIUKH.

®dopma KOHTpOJIsI/0TIeHOUHOE cpeacTBO: OTYeT mo JabopaTopHOi padoTe

Bonpocs1/3aganus:

1. Odopmure otuér mo mnabGopatopHoii pabore Nel4 «KauecTBeHHOE OOHApyKEHHE H
KOJIMYECTBEHHOE OmpejelieHne (IaBOHOWIOB B MHKpOMoOerax ¥ KaJUTyCHOM TKaHW» TI0
MPeJIOKEHHOMY IIIaHYy.

[Tnan oTuéra mo maboparopHoit padote Nel4:
1. Iens. OOmme cBeIeHUS.
2. O0opynoBaHue U MaTepHUAIbI.
3. Xoxa paboThl.
4. Pe3ynbratsbl.
5. BriBoapbl.
Tema 7.3. Kauecmeennoe obOHapydceHue U KOAUYECMBEHHOE ONnpeoeieHue aHmoyuanos 6
MUKponobe2ax u KaJyCHOU MKAHU, PA3MHONCEHHBIX N Vilro

dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIN OMpocC

Bonpocsi/3aganus:

1. OTBeThTE YCTHO HA BOIPOCHI.

1. PacnpocTpaHeHue aHTOIIMAHOB B PACTUTEIHLHOM MUPE, (PU3UKO-XUMUYECKIE CBONCTBA.
2. KauectBeHHOEe OOHapyXeHHE ¥ KOJMYCCTBEHHOE OIpEACICHUE CYMMBl AaHTOIIMAHOB B
pacTUTENbHBIX 00BEKTax: MaTepuaibl U 00OpydOBaHHE, 0OOOCHOBAHUE CIEKTPOPOTOMETPUUECKOTO
METO/a KOJIMYECTBEHHOTO OIpe/IeIeH s (PIIABOHOHIOB; CXEMa METOIMKH.

®dopma KOHTPOJIs/OLleHOYHOE cpeacTBo: OTUeT no 1abopaTopHoii paboTe

Bonpocel/3ananus:

1. Odopmute oTuér mo nabopatopHoii pabore Nel5 «KauecTBeHHOE OOHapyKeHUE H
KOJIMYECTBEHHOE OMNpeACIiCHUE aHTOIMAHOB B MHKpomoOerax ¥ KaJUIyCHOM TKaHW» 10
MPEIJI0KEHHOMY TLIIaHy.

[Tnan otuéra mo nmaboparopHoii padote Nel5:
enps. OOmue cBeaCHHUS.

OOGopynoBaHue U MaTepHUaIbI.

Xoxa paboTshl.

Pesynbrats!.

BriBoapbl.

MRS

5. OueHo4YHBIC MaTepPHAIbI IPOMEKYTOYHOM aTTECTALINH

Tpemuii cemecmp, 3auem
Bonpocsi/3aganus:

1. Bonpocs! 11 TOATOTOBKH K 3a4ETy
BOIIPOCHI JUIA ITOATOTOBKHU K 3AYETY:
1. Kpartkas uctopus pa3BUTUs KIETOYHBIX TEXHOJIOTMH. YUEHBIE, BHECUIME BKJIAJ B PA3BUTHE
KJIETOUHBIX TEXHOJIOTUN. KyJIbTypanbHble TEXHOJIOTHH.
2.  buorexnomorus. COBpeMEHHBIM 3Tam KJIETOYHBIX TexHOMOTHi. [IpenMer OWMOWMHXKEHEPHH.
Knerounas unxenepus. TkaHeBas HHKEHEPUS.
3. CTBOJIOBBIE KJIETKHU: KpaTKasi UCTOPHsI BOIPOCA, TEPMUHOJIOTH, Kiaccudukamnus. [Ipenaranbuble
U TIOCTHATaJlbHbIE CTBOJIOBBIE KJIETKH. PernoHanpHble CTBOJIOBbIE KIJIETKH. 3HAU€HUE H3y4EHUS
aMOproHanbHbIX cTBONOBBIX KiIeTOK (DCK). CmocoOwr Beimenenuss DCK. Poct OCK B kymbrype.
3anper Xeiduuka. [Ipuunna kaneporeHe3a cTBOJIOBBIX KieToK. CriocoObl momydenus tuanii DCK
— CO3/laHHe XHMep M TepaneBTHueckoe KioHupoBaHue. Pakropsl muddepeniuposkn ICK B
CHelHalIu3upOBaHHbIE JIMHUU.



4. PereneparuBHas MeauiiiHa. BripamuyBanue TkaHed in vitro. IlepcrekTHBBI MPaKTHUYECKOTO
npumeHerns DCK B pereHepaTHBHON MeIUIMHE (KJICTOYHOH Teparnun).

5. [TporcxoxaeHNEe MYJIBTHIOTCHTHBIX ME3E€HXUMAIBHBIX CTpoMaibHBIX KiIeTok (MMCK).
Hepapxuueckas MOJAEIb ME3EHXMMOII033a BO B3pOCIOM OpraHusMe. I'eTeporeHHOCTh MHOIyJsALun
MMCK (umepapxusi) Ha TeHeTHYeCKOM ypoBHe. CrnenctBue uepapxuu u ractudHoctn MMCK.
OcnoBbl npumeHenust ayuioreHHeIx MMCK B perenepatuBHoi Meauimae. IMMyHoMonynupyroiiee
Biussarne MMCK.

6. Cucrema xpoBu. Tpu mnepuoma pa3BUTHs KPOBETBOpPEHHUs y IUIoJa 4denoBeka. [IpeHaTanbHbIiM
remonod3. Co3aHue myja PerMOHaJbHBIX CTBOJIOBBIX KJeTOK. [locTHaTanbHbIM remornon3. Cxema
KpoBeTBopeHus. Mepapxuueckas Mojienb KpOBETBOpeHHs. PasneneHne KiIeTOK-IpeIIeCTBEHHUKOB
aumbo- u muenonodsza. Oraen MopdoIorHyecKkd paclo3HaBaeMbIX KieTok. [lyn (auHamuueckas
CUCTEMA) CTBOJIOBBIX KJIETOK.

7. MynprunorentHeie CKK. HMepapxudeckuii ¥ 3BOJIIOLMOHHBIM B3IJISiJT Ha CTBOJIOBBIC KIIETKH.
[Tonu(onMro)noTeHTHBIE M YHUIIOTEHTHBIE MPEKYPCOPHI in vitro. CBoicTBa CTBONIOBBIX KiIeTOK. CD-
kinaccudukanus (antureHHsrd  podminb)CKK, mpobnembr CD-kmaccudukanuu. Cynsb6a CKK.
[upkynsiuss ¥ XOMHHT CTBOJIOBBIX KJIETOK. BrwiOop Hampamnenus auddepenunpoBku CKK.
TpancauddepeHnpoBKa KIETOK.

8. ®axkTopbl MUKPOOKPYKEHHUS, dMUTCHETUUECKN BIUSIOIINE HA MOBEJIEHUE KieTOoK. “Huma” ms
CTBOJIOBBIX KJeTOK. Daktopsl, Biaustomue Ha xusHenesareapHocth CKK. I'mnoretnyeckne oCHOBBI
¢ynkunonnposanus aui CKK. TTorcku Mmopdonorudeckoro cyocTpaTa “Humm”.

9. T'emomoatuyeckue OCTpoBKU. Dpurpobiactuyeckue octpoBku. Bianmmocssasr CKK 1 MMCK B
KoCcTHOM Mo3re. OcteobiiacTuueckasi HUIIA, KIIETOUHOE MUKPOOKPYXEHHE U IIUTOKUHBI. MeXaHnu3Mbl
noanepxkanusi “‘crpojoBoctu’. CocTaB MUKpOperuoHa (HUIIM) A CTBOJOBOM KieTku. [laTtomorus
“HUIIM”.

10. Humma MMCK, ee skcniepuMeHTanbHbIe pa3Mepbl U Tonorpadus. TkaHeBble MUKPOTEPPUTOPUU
(momensl). ckyccTBEHHBIE KIIETOUHbIE HULIH.

11. [uTokuHOBasi ceTh B PErylsLMUA TEeMOMod3a. Ympasisemas (PU3UKO-XUMHUYECKAs HHIYKIUS
CTBOJIOBBIX  KJETOK. BnusHue ¢usuko-xumuueckux (akropoB B J03aX, ONM3KHUX K
(U3HOIOTHYECKUM, Ha POCT U THOEIHh POIOHAYATBHBIX KJIETOK B CTAI[MOHAPHON KYIbTYype in Vvitro.

12. MaHumnynisiiuu ¢ KJIeTKaMH in vitro u in vivo. buopeakTop in vitro

(mpoTouHOE KyJIbTHBHPOBaHKE). buopeakTop in vivo (TECT IKTONMUYECKOT0 KOCTEOOpa30BaHMs).

13. Muxkpodmtonausie ycrpoiictea (MDY) s MaHUMyISIUN ¢ eAMHUYHBIMU KieTkamu. 2D u 3D -
OMoOYNIHpPOBaHUE U OMOTIPUHTHPOBAHUE.

14. TlpuunmHa NOTPEOHOCTM B KJIETOYHBIX TEXHOJOTHSX, OMOMH)XEHEPUHM U pEereHepaTHBHOMN
MeauiHe. PereneparuBHasi MEAUIIMHA HA OCHOBE TKaHEBOW OMOMH)KEHEPHH (TEXHOJIOTHS TKAHEBBIX
OMOKOHCTPYKTOPOB).

15. Henu u 3a1a4n OMOMH)KEHEPUU TKaHEH.

16. OmpeneneHne OMOCOBMECTUMOCTH HCKYCCTBEHHOTO MaTepuana. MeToabl H3y4eHHUs CBOMCTB
MaTepUasoB Jisi OMOIOTUU U MEIULIUHBL.

17. Matepuainsl aiis Onosnoruu U meauiuabl. Kiaccudukanus. CoBpeMeHHOE COCTOSTHUE TPOOJIEMBI.

18. PacTBOpeHHEe MCKYCCTBEHHBIX MaTepuasoB.TUIIBI pacTBOPUTENCH, MIPUMEHIEMBIX B OMOJIOTHH U
Menunune. [lonstue 6momerpananum.

19. Tlonstue 06 wummuantatax. Kmaccudukamuss mMaTepuasoB MO CTEMEHM B3aUMOACHCTBHS C
opranu3smMoM (OHOTOJIEpaHTHbIE, OMOMHEPTHBIE, OMOAKTUBHBIE U3IEIINS).

20. 3HavyeHue (HU3MYECKHX CBOICTB MOBEPXHOCTH (IIOPUCTOCTH, IIEPOXOBATOCTh, PACTBOPUMOCTH,
3apsij]) UCKyCCTBEHHBIX MaTE€pHaJIOB JUIsl B3aUMOACUCTBUS C OMOJIOTMYECKHUMH TKaHSAMHU. AJTOPUTM
BBIOOpa MaTepuana I U3roTOBJICHUS UMIUIAHTATA.

21. 3HavyeHue MNPOAYKTOB JErpajallid HMCKYCCTBEHHBIX MAaTEpUalOB JUIsl B3aUMOJCUCTBUS C
OMOJIOTMYECKUMH 00BEKTaMHU.

22. buonoruyeckue peakliMi Ha UMILUIaHTUpyeMble MaTepuaibl. Kinaccuduxamus.

23. Mertamiel U WX cIlaBel B Owonmormu u wmenuuuue. Krnaccuduxarmus. I[lpeumymiectBa u
HenocTaTku. CrocoOs! yirydmeHns 0MOCOBMECTHUMOCTH.

24. TlpencraBneHre 0 KOMIO3UTHBIX ¥ THOPUIHBIX UMIUIAHTATAX.

25. Hanopa3mepHbIe YacTHUIIBI: OIpeiesieHne, (HU3UKO-XUMUYECKUEe OCOOEHHOCTH. [lepcrieKTHBBI
MIPUMEHEHHSI B OMOJIOTUU ¥ METUIIMHE.



26. Kepamuueckue marepuansl B Omonormu u memaunuue. Kmaccudukanms. IlpemmymiectBa u
HEJO0CTaTKH.
27. Kansruiihocharapie Matepuansl B ouosorun u meauimue. Kiaccudukanus. [Ipenmyiectsa u
HenocraTku. IIpencrasnenue o npoueccax OCTEOMHIYKIIMM U OCTEOKOHAYKLIUH.
28. OCHOBHBIE MPOIIECCHI, MPOUCXOIALINE C UMIUJIAHTATAMU B )KMBOM OpraHH3MeE.
29. CucreMbl JOCTABKH JICKAPCTB: MPUHIIHIIBI TU3aiiHa, 6a30BbIe HCKYCCTBEHHBIC MATEPUAIIbI.
30. IlonumepHble Martepuaibl s Ouonoruu u  MeaunuHbl. Knaccudukamnus, obmactu
HCI0JIb30BaHUs, IPEUMYILECTBA U HETOCTATKHU.
31. OcHOBHbIE IPUYMUHBI HEYAa4 MPU UMIUIAHTALMU UCKYCCTBEHHBIX MAaTEPUAJIOB U U3/IETHI.
Tpemuii cemecmp Yemeepmuiii cemecmp, IK3ameH
Bomnpocsi/3ananus:

1. Bonipocel 1 3aauu Juist TIOATOTOBKH K 3K3aMEHY.
1. Buonorus u crpoeHue pacTUTeNbHON KIeTKU. CyIIHOCTh U 3a/laydl KJICTOYHBIX TEXHOJOTHM s
pa3pabOTKN HOBBIX JIGKAPCTBEHHBIX CPEJICTB.
2. Vcropust pa3BUTHs KJIETOYHOM TEXHOJOTHMH PAaCTEHHUIl, OCHOBHBIC HAIIPABJICHUS HUCCIEIOBAaHUI U
JOCTUKEHHUS.
3. IluratenbHble Cpeabl U METOABl CTEPUIM3ALUU PACTUTENBHBIX OOBEKTOB, OOOPYIOBAHUS IS
IIpOBEJEHUS paboOT C KyJAbTypOoll H30JUPOBAHHBIX KJIETOK W TKaHell pacteHus. llomydyenue
CTEpUJIbHBIX SKCIJIAHTOB U MPOPOCTKOB JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUN AJI BBEJICHUS B KYJIbTYpY in Vitro.
4. OcHOBHBIE TUIIBI KYJIBTYp KJIETOK M TKaHeW pactenuil. KamnycHble KynbTypsl. CTaguu, KOTOpbIe
MIPOXOJUT KJIETKA, Nepe]l IPeBpalleHUeM B KaJUTyCHYIO.
5. CycrnieH3nOHHbBIE KYJIbTYPhl U OCOOCHHOCTH WX BBIpAIIBAHUS.
6. Hcropust MeToja KJIOHAJIBHOTO MHUKPOpPa3MHOXEHHS pacTeHUid. OCHOBHBIE METOABI M ATAaIlbl
II0JIy4E€HUSI MUKPOKJIOHOB. MeTO/1b1, M03BOJISIONINE UCKIII0YATh BUPYCHI U3 MIOCAJ0YHOI0 MaTepuaa.
Butpudukanus u cnocoObl €e CHUKESHHUS.
7. MoaenupoBaHHe TEXHOJIOTHI KIIOHAJBHOTO MUKPOPA3MHOKEHUS PACTCHUM.
8. OcHoBHble TuUIBI Ouonornyecku akTuBHBIX BemecTB (BAB). IlpeaBapurensHas o0paboTka
o6uomaccel. Metonbl u3Bneuenus BAB (dbunbTpanus, cymka).
9. Brigenenne u ouucrka BAB (crenmeHbp ouyMCTKH, XpomaTorpaguyeckoe pas/ielieHHue BEIIeCTB).
[TonydyeHnne roToBON NPOAYKIIUU, KOHTPOJIb KAUYECTBA ChIPbSL.
10.Tunsl muTaTenbHBIX cpel (KUIKHE, TBepIble M KaKhe COCTaBbl BOOOIE OBIBAIOT), KOMIIOHEHTHI
MUTATENIbHBIX CpEJ, BIUSIOLIUME Ha NPOAYKTUBHOCTh KYJIBTYp KIETOK. TepMmMuH ‘“amucurop’.
OCHOBHBIE TUIBI SJTUCUTOPOB.
11. JlabopaTtopHOoe BBIpallMBaHUE KYJbTYp KJIETOK M TKaHeW pacTeHud. buopeakTopsl, THMBI U
MPUHIMI UX paboThl. OCOOEHHOCTH MACIITAOUPOBAHUS KYJIBTYp KIETOK.
12. OcHoBHBIE (DAKTOPHI PETYIALMH PA3BUTUS U MPOAYKTUBHOCTH KYJIbTYPBl PACTUTEIBHBIX KJIETOK.
Omnpenenenue >KU3HECTIOCOOHOCTH, CYXOW M CBhIpOMl OMOMAacChl, KOHIEHTpAIMU (YHclia KIETOK),
OCaXJaeMoro o0bemMa M YIMAaKOBAHHOTO O0bEMa KIIETOK B CYCHEH3MOHHOM KJIETOYHOM KYJBbTYpE.
@akTophl, BIUSIOIIME HA KIOHAIBHOE MHUKPOPA3MHOXKEHUE pacTeHuid. OnTtuMmuzanus ycIoBUN
KJIOHAJIbHOTO MUKPOPa3MHOKEHUSI.
13. Beinenenue, ounctka BAB u mosydeHue roroBoi mnponaykuuu. Craaus NpenBapUTENbHON
o0pabotku Omomaccel. Ctamus BbIeNeHUS W OYHCTKU. OmpenencHue (DEHOTBHBIX COCIWHEHUM,
(h1aBOHOUIOB, aHTOILIMAHOB.
14. VYxopeHeHME paCTEHHMIl PEreHEpaHTOB Ha MHUTATEIbHBIX CpENax, VYCIOBUS HHAYKIUH
KopHeoOpa3oBaHus. llepecaaka pacTeHHMii-pereHepaHTOB B TIOYBEHHBIM CyOCTpaT, TEXHUKA,
ajanTanus pacTeHUI.
15. I'maponoHuka, BHUJIbI, TPUMEHEHUE NpPHU KIOHAIBHOM MHUKPOPa3MHOXKEHUU pacTeHUl. Buisl
cyOcTpartoB, cocTaB. Pacuér uHekca u yaenbHON CKOPOCTH pOCTa KyJIbTYpBHI.
16. ITaccupoBaHMe W BBICEB CYCIIEH3MOHHOM KyJbTYypbl Ha NHTATENbHYIO cpeny. O3n0poBiieHHE
MIOCaJI0YHOTO MaTepualia OT BUPYCOB. MeToAbl TECTUPOBAHMUSI.
3AIAYN:



1. Paccumraiite, kakoii 00beM MaTOYHOTO pacTBOpa mpemapata Jlponm HeoOXoauMO 100aBUTH B
MUTATEIbHYIO CpeAy, €CIIM KOHUEHTpAlsi MaTOYHOTO pacTBopa 3TOro mpemapara coctasisier 0,1
MTI/MJI, @ KOHIIEHTpanus npernapara [pomm B cpeae gomxHa coctaBisats 0,01 mr/a. Bam Heobxoammo
puroToBUth 700 MJI IUTATEIBHON CPEJIBI.

2. Paccuuraiite, kakoii 00beM MaTo4HOro pactBopa ¢uroropmona MYK nHeobxoaumo m006aBUTH B
IIUTATEJIBHYIO CPENly, €CIM KOHLEHTpalus MaTOYHOIO pPacTBOpa 3TOro ropmoHa cocrasiser 1,0
mr/mi, a koHneHTpanus UYK B cpene nomknaa cocramsats 0,1 mr/in. Bam HE00X0MMO MPUTOTOBHTH
450 mJ1 TUTaTENIBLHON Cpeibl.

3. Paccuuraiite, kakoii 00b€M MaTOYHOTO pacTBOpa BHUTaMHHaA NupuaokcuHa (B6) HeoOxommmo
N00aBUTh B NUTATEIbHYIO CpEly, €CJIM KOHLIEHTpalMs MaTOYHOIO pacTBOpa 3TOr0 BHUTAaMHHA
coctapysier 1,0 Mr/mil, a KOHIIEHTpAIKs MTUPHIOKCHHA B Cpele MoJpKHa cocTaBisaTh 10,0 mr/m. Bam
HE00X0IMMO MPUTOTOBHUTH 1850 M mUTATENHHOMN CpEeIbl.

4. PaccumraiiTe, kakyto HaBecky CaC2, HeoOXxoaumo B3BecHUTb isg mpurotorieHus 3000 wmur
nuTarenbHoi cpensl, ecnu CaCl12*2H20 nyxHO B3sSTh 440 Mr/m.

5. Paccuuraiite, kakyro HaBecky NH4NO3*3H20 HeoOxoaumo B3BeCcUTH i npurotoieHus 1900
MII tuTarenbHoi cpensl, ecit NH4NO3 myxHO B3sTh 2500 MI/11.

6. Jlna crepunm3anuu  JIMCTbEB JIMMOHHMKA KHTAWCKOTO MPUMEHHWIN CJIEAYIONIYI0 CXeMy
CTYNEHYATON CTepMiIM3aluu: 1) MpPOMBIBKA JIMCTHEB IMOJ MPOTOYHOM BOJOW B TEUYCHHE 5 MHH; 2)
BbIIEp)KHBaHUE JHUCTheB B 75%-HOM pactBOpe cnupta 2 MuH; 3) o6paborka nuctbeB 10%-HbIM
pacTBOpPOM MepOKCcHIa Boiopoa 2 MuH; 4) BbiiepKuBanue JUCTheB B 0,1%-HOM pacTBope CyjleMbl B
TE€YCHHE 5 MUH; 5) MPOMBIBKA B TPEX MOPIUAX CTEPHIbHON AUCTUIUIMPOBAHHOMN BOABI. JlomylieHa u
B JIAaHHOM cxeMe crepuiu3anun omuoka? Eciu na, To HaiiauTe u 00BbsICHUTE ee.

7. Ilepen HayamoMm paboThl HEOOXOAMMO BKIIIOUUTH yibTpaduoneroBslii (YD) cBeT B TaMUHAPHON
KOMHaTe, JIaMuHap-OOKce, B KOTOPOM HaxXOIATCS BCe HEOOXOIUMBbIE WHCTPYMEHTHI, BOJda U
pacTUTENBHBIN MaTepHuall JUisl KyJIbTUBUpOBaHMs. JomylleHa M B JaHHOM cxeMe paboThl ommoOka?
Ecimm na, To HaliguTe U OOBICHUTE C€.

8.  Jna aktuBauuu MOP(OreHETUYECKUX TMPOIECCOB B COCTAB MHUTATEIBHOW CpeNbl BXOISAT
perynsitopbl pocta (PP), koTopble MOXHO A00aBISATH B CpPely IBYMs CIOCOOaMHU: XOJIOJHOW U
ropsiueii crepunuzanueil. Beibepure A pa3HbIX TOPMOHOB MPaBUIIBHBIN CIIOCO0 CTEpUTU3AIIUY.

9. Kak oTMuuTh BHYTPEHHIOI MH(EKIUIO OT BHEIIHEH 10CiIe BBEACHUS NMEPBUYHBIX HKCIUIAHTOB B
KynbTypy in vitro? [lepeuncnure npuémbl MpeOTBPAIICHUS MTPOSBIECHUE TaHHBIX BUIAOB UHDEKIIHIA.
10. YacTo mocnie aBTOKJIaBUPOBAaHUS BO3MOKHO HAOIIOAaTh, YTO MUTATENbHAs Cpella HE 3aCThIBAET.
[lepeuncnute NpUYMHBI JTAHHOTO SIBJICHHUSL.

11. Ha3zoBute (axTopsl, OKa3bplBarolIMe BIUSHUE Ha (HOPMUPOBAHME KAJUIyCHOW TKAaHU PBIXJIOTO
THIIA, CPEAHEN MJIOTHOCTH U TUIOTHOIO THMA. BO3MOXHO M M3 OAHOTO TUNA INIOTHOCTH KaJlIIyCHOM
TKaHU TIEPEBECTH €€ B APyron?

12. JIna nmojcuéra >KU3HECTIOCOOHOCTH, CTETEHU arperMpoOBAHHOCTH M IJIOTHOCTH CYCIIEH3MOHHOM
KYyJIbTYypbl HCHOJIB3YIOT Kamepy Dykca-Po3eHrans. PaccumrtaiiTe IUIOTHOCTH CYyCIEH3MOHHOMN
KYJbTYpBbI, €CJIM U3BECTHO, UTO B MEPBOM MOBTOPHOCTU YMCIIO KJIETOK B Kamepe cocTaBuio 125 mit.,
BO BTOpOM - 128 mt. u B Tperbeit - 130 mt. PazBenenne cycnenzum cocrasiser 15, 20, 23.

13. PaccuuTaiiTe NmpUpPOCT CYCHEH3MOHHOW KYJIBTYpbl MO 00BEMYy, Macce M C HCIOJIb30BaHUEM
kamepel dykca — Pozenrtans. Kakoil u3 3Tux cnoco6oB, 1Mo BalieMy MHEHUIO, sBisercs Oolee
3¢ HEKTUBHBIM U TOYHBIM?

14. 13BecTHO, 4TO Macca KAJUIyCHOM TKaHW MOPKOBHM B KOJM4YECTBE 15 HIT. mociie Tpex maccaxeu
cocraBisieT 3900 mr. Paccumraiite cpenHuid NMPUPOCT OAHOIO Kajulyca, €ClIM B Hadalle TPETHETO
raccaxa mMacca KajurycoB cocTanJsiia 670 mr.

15. PaccuuraiiTe HMHTEHCHMBHOCTb pPOCTa KaJUIyCHOM TKaHM dYepe3 O Heaenp C Hadajua
KYJIbTUBHPOBAHHUs, €CIIM B Hadaje Maccaka BeC Kajuryca cocTaBhi 112 mr, a B KOHIE maccaka OH
yBeIMUMIICA B 2,7 paza.

16. JIns yero B OMOTEXHOJOTUU HCHOIB3YIOT (pepMeHTEPI? B uem pazHulla MEXy CTallMOHAPHBIM,
MPOTOYHBIM U NOJTYIPOTOUYHBIM (hepMeHTepom?

17. PaccumTaiiTe, Kakoe KOJMYECTBO MHUKPOPACTCHHH payBOJb(PUU 3MEHHONW MOXKHO IOJYYUTh K
KOHITY IIECTOTO MacCaka, €CJIM U3BECTHO, YTO CPEIHUM KOAPPHUIIMEHT pa3MHOKEHUS COCTABISET 7,5.
18. PaccumnTaiiTe, Kakoe KOJMYECTBO MUKPOPACTCHUI KpacaBKU O€IaIOHHBI MOYKHO TMOJTYYUTh K



KOHIly BOCBMOTO Tacca)ka, €CJIM MU3BECTHO, YTO KO3 ULMEHT pa3sMHOKEHHUSI HAa BTOPOM M TPEThEM
racca)xax COCTaBJisieT 5,7, Ha YETBEPTOM — IIECTOM Maccaxax — 7,1 U Ha celbMOM U BOCBMOM —
6,0.

19. Paccuuraiite cpeanuii kodQPHUIMEHT pa3sMHOXKEHHUS JIMMOHHHMKA KHUTAHCKOTO in Vitro Ha
MPOTSHKEHUH IISITH M1acCaXKeH, eCIM U3BECTHO, YTO EPBOHAYAIILHO B KYJBTYPY in Vitro 61710 BBEIEHO
23 MHKpOYEpEHKa, COJEpKaIMX JIBE NAa3yIIHbIE TOYKH, @ K KOHIly MATOr0 Mnaccaxa OblJIO IOJyYeHO
9370 mT. MUKpPOPACTEHUI JTMMOHHUKA.

20. Paccuwnraiite cpemnnuii K03)PUIMEHT pa3MHOKECHHS IIUIIOBHUKA in Vitro Ha MPOTSHKEHUU CEMU
racca)kei, eclii M3BECTHO, YTO K KOHILy TPEThero maccaka Obuto moiydeHo S00 mT. pacTeHui, K
KOHIly miectoro maccaxa — 6500 mT. pactenuii, a K KOHIY ceapMoro mnaccaxa — 7800 mir.
pactenuii. IlepBoHavanbHO B KYJIBTYpPYy In Vitro OBLIO BBEJACHO 25 MHKPOUYEPEHKOB, KAXKIbINH W3
KOTOPBIX COJIEprKal OAHY Na3yLIHYIO MOYKY.

21. Ilo kakuM OHOMETPHUYECKMM U MOP(POMETPUUECKUM TOKa3aTeliIM MOXHO OLICHUTD
3G HEKTUBHOCTh IPUMEHEHHSI UCCIIEAYEMBIX MUTATEIbHBIX Cpen?

22. Ouenute 3(G(}EKTUBHOCTh MPUMEHEHHS] KyJIbTypbl H30JIMPOBAHHBIX MEPUCTEM, METOJI0B
TEPMOTEPAIUU U XEMOTEPANTUH IS OJyYeHUsI OE3BUPYCHOTO MTOCAJOYHOI0 MaTepuaia in vitro.

23. JIns yBenuyenus: koddduimeHTa pa3MHOKEHHUS JIGKAPCTBEHHBIX PACTEHUU B KYJIbTYpE in Vitro
MIPUMEHSIIOT PETYJIATOPHI pOCTa — LIMTOKUHUHBL. MOXHO JIM, U3MEHSS CIIEKTPaIbHBIA COCTaB CBETA,
MOJIYYUTh BBICOKUN KOAPPUIIUEHT Pa3MHOKEHHUS, HCKIIOUYUB IUTOKMHUHBI U3 COCTaBa MUTATEIbHON
cpenbl?

24. ]Ins yBenuYeHHs] YKOPEHSEMOCTH MHKPOIMOOEroB B KyJIbType in Vitro MPUMEHSIOT PEryisiTOpbl
pocTa — ayKCHHBI. MOYKHO JIM, U3MEHSISI CIIEKTPAJIBHBINA COCTAaB CBETA, IIOJIYYUTh BBICOKHMI IPOLICHT
YKOPEHUBILINXCS MUKPOIIOOETOB, HCKJIIOUMB ayKCUHBI U3 COCTaBa MUTATEIBHON Cpefibl?

25. Yto BBI 3HaETE O MPUMEHEHUU KOT€PEHTHOMW JIA3€PHOI ONTUKH IS MOBBIIICHUS 3()(HEKTUBHOCTH
Pa3MHOXKEHHUS JICKaPCTBEHHBIX PACTEHUN B KyIbType in vitro?

26. Uto HE0OX0AMMO ceNaTh, YTOOBI MOIYYUTh UCKYCCTBEHHBIE ceMeHa? PacckaxuTe 0 TEXHOIOTUN
MOJIy4EHUSI UCKYCCTBEHHBIX CEMSH MOPKOBH.

27. Paccunraiite 3(PEeKTUBHOCTb NMPUMEHEHMS] aHTUTPAHCIIMPAHTOB MpPU aJalTallud PacTeHUN K
yCIOBHUSAM In Vitro , €Clli HW3BECTHO, YTO B MOYBY ObuIO BbIcakeHOo 10 369 1mT. pacTeHuii-
pPEreHepaHToB, a 4Yepe3 MECSIl OCTAIOCH 8678 MIT.

28. PaccumTaiiTe IUIOIIA[b TEIUIUIBI, HeoOXoaumyro Juid ajnantauuud 11367 mr. pacreHuii-
pEreHepaHToOB 3EMJISTHUKH, €CJTH JIJI1 OHOTO pacTeHUs TpedyeTcs Mmomaab 6X6 cM.



